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9.1.3. Geomorfologia

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A compartimentacdo geomorfologica do Estado de S&o Paulo compreende cinco
provincias, sendo: Provincia Litordnea, Planalto Atlantico, Depressdo Periférica,
Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental (IPT, 1981b).

A All estd inserida em trés desses compartimentos presentes no Estado,
denominados como Planalto Atlantico, Depressdo Periférica e Cuestas Basalticas, que
podem ser descritos como:

— Planalto Atlantico: caracterizado por suas terras altas e rochas cristalinas pré-
cambrianas e cambro-ordovicianas;

— Depressdo Periférica: area localizada entre as Cuestas e o Planalto Atlantico, é
constituida por uma faixa de aproximadamente 50 km de largura, apresentando
topografia colinosa. Esta provincia corresponde a uma faixa de ocorréncia de
sequéncias sedimentares infra-basalticas paleozéicas e mesozoicas encontradas
no Estado de S&o Paulo, incluindo areas descontinuas de corpos intrusivos, sob a
forma de diques e “sills” de diabasio, além de pequenas areas de rochas pré-
cambrianas que também sdo encontradas;

— Cuestas Basalticas: tidas como uma das mais marcantes formas do relevo
paulista, sdo sustentadas por rochas basélticas da Formacdo Serra Geral e
suportadas por rochas arenosas da Formacéao Botucatu.

A Figura 9.1.3-1 ilustra secdo geomorfologica esquematica de sudeste a
noroeste no estado de S&o Paulo.

Ja as Figuras 9.1.3-2 a 9.1.3-7 apresentam fotografias que caracterizam os

relevos que ocorrem nas provincias geomorfologicas da All.
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Secdo geomorfolégica esquematica sudeste-noroeste do Estado de Sao Paulo

NO SE
1600 [
1400 f PLANALTO ARENITICO-BASALTICO DEPRESSAO PERIFERICA  PLANALTO ATLANTICO
(PLANALTO OCIDENTAL)
CUESTA
1000 } DE BACIA DE S. PAULO
BOTUCATU a

800

400

50 150 250 350 450 Km

LEGENDA Fonte: AB'SABER (1956)

& PRE-CAMBRIANO [ "% |CARBONIFERO -PERMIANO

| CRETACEO =7 | PLIOCENO

Figura 9.1.3-1. Secdo geomorfolégica de sudeste a noroeste no estado de Sdo Paulo (modificado de AB” SABER, 1956).
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Figura 9.1.3-2. Vista geral da Depressao Periférica na cidade de Rio Claro, onde ha

afloramento de sill de diabasio suportando o relevo.

Figura 9.1.3-3. Vista geral do limite entre a Depressdo Periférica e as cuestas
basalticas, onde se pode observar a presenca de morro testemunho na Serra dos Padres.
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Figura 9.1.3-4. Vista geral do limite entre a Depressao Periférica e as cuestas basélticas
na Serra dos Padres.

Depressao Periférica

~

Planalto Atlanitico

Figura 9.1.3-5. Vista geral de porcéo do Planalto Atlantico na AID, onde se observa a
presenca de mares de matacdes.
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Limite da Depressdo Periférica com o Planalto Atlantico

Figura 9.1.3-6. Vista geral de porcdo do Planalto Atlantico na regido de Cabrelva,

mostrando ao fundo a Depressao Periférica Paulista.

Y
_.I

-

S— Depressao Perifé
Plgnalto Atlantico P ——

Figura 9.1.3-7. Vista geral do Planalto Atlantico na regido de Cabreuva e ao fundo a
Depressao Periférica.
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O Planalto Atlantico é verificado na porcao oriental da All e estd representado
pela zona de Serrania de Sdo Roque, que guarda como caracteristicas principais sua
litologia diversificada, com presenca de metamorfitos de baixo grau do Grupo Séo
Roque até rochas gnaissicas e migmatiticas, que penetra por intrusdes graniticas, pelo
Planalto de Jundiai, que corresponde a uma extensa area de morros, porém mais
rebaixada em relacdo as zonas geomorfolégicas do Planalto Atlantico, pela Serrania de
Linddia, que é uma faixa de transicdo entre a Depressdo Periférica, o Planalto de Jundiai
e o Planalto do Alto Rio Grande com presenca de serras alongadas e morros com serras
restritas, que sdo relevos residuais sustentados por granitos e quartzitos e uma pequena
porcdo da Serra da Mantiqueira, em sua subzona oriental, essencialmente composta por
escarpas festonadas, que séo relevos de transicdo muito abruptos. As altitudes do relevo,
nessas quatro zonas de Planalto Atlantico, superam os 1200 m, ja os assoalhos dos vales
ficam entre 750 e 850 m (CETEC, 2000a; IPT, 1981b; IRRIGART, 2004; SHS, 2006).

Na Depresséo Periférica a All esta inserida na Zona do Médio Tieté, e é formada
por rochas sedimentares da Formacdo Irati e Corumbatai, e intrusGes basalticas da
Formacdo Serra Geral. A area conta ainda com grandes falhamentos do tipo normal, que
predominam, principalmente, em areas de domos e horts (CETEC, 2000a).

As Cuestas sdo encontradas na All, de forma mais ou menos continua em sua
porcao nordeste, onde esta localizada a Serra de Sao Pedro.

De uma forma geral, na area de dominio do embasamento cristalino (Planalto
Atlantico) as fei¢cGes sdo muito mais movimentadas, sendo compostas por: Sistemas de
Morros, ou seja, morros arredondados, morros de topos achatados, mar de morros,
morros paralelos e morros com serras restritas, e Relevo Montanhoso: representado
pelas serras alongadas. As vertentes possuem declividade de médias a altas, ficando
acima dos 15% e as amplitudes topograficas sdo acentuadas, variando de 100 a 300 m e
superior a 300 m nas serras alongadas. J& na area de dominio da Depresséo Periférica e
das Cuestas Basalticas o que predomina sdo as colinas amplas, colinas médias, morrotes
alongados paralelos, morrotes alongados espigfes e em algumas areas, pequenos platés
basalticos, que sdo as mesas basélticas, feicbes que terminam em escarpas com relevos
de transicdo do tipo encostas com canions locais ou escarpas festonadas (CETEC,
2000a).

O Anexo 4 apresenta o mapa geomorfoldgico regional, na escala 1:50.000,

mostrando a unidades geomorfolégicas que ocorrem na Bacia do Ribeirdo Pirai e seu
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entorno com base na classificacdo do IPT (1981b). O mapa foi elaborado com a
finalidade de focar as unidades da All que ocorrem no entorno préximo do

empreendimento.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Para determinacdo das unidades geomorfoldgicas foi considerada a classificacéo
estabelecida pelo IPT (1981) no Mapa Geomorfologico do Estado de Sdo Paulo. Nesse
sentido, foi realizada, pela equipe técnica responsavel pelos estudos, uma analise das
imagens aéreas de alta resolucdo fornecida pela empresa GEOSIG Engenharia Ltda, de
18/02/2009 da Digital Global Inc.

A partir dos resultados foram confeccionados o0 Mapa Geomorfolégico Regional
na escala 1:50.000 (anexo 4) e o0 Mapa Geomorfoldgico na escala 1:10.000 (anexo 9).

Portanto, foram identificadas as seguintes unidades geomorfoldgicas na AID
préxima da ADA do empreendimento conforme apresentado no Quadro 9.1.3-1.

Somente considerando a ADA verifica-se que a maior parte do empreendimento
esta situada na planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai, pegando areas também do inicio das
colinas amplas (212) e dos morrotes alongados paralelos (232). O Nivel de Agua
Maximo da barragem esta localizado basicamente no limite na baixa encosta com a
planicie aluvionar, predominando, desta forma, sedimentos transportados de origem
coluvionar e aluvionar sobre o solo residual e/ou substrato rochoso.

No anexo 9 pode-se observar de forma detalhada a ADA do meio fisico e as
unidades geomorfoldgicas correspondentes que ocorrem no local. E importante ressaltar
a presenca de mares de matacdes bem no entorno proximo da ADA, especialmente na
unidade 212.

As Figuras 9.1.3-8 a 9.1.3-17. ilustram a configuragdo topogréafica da ADA e
AID nas proximidades do empreendimento. Ja a Figura 9.1.3-18 apresenta mapa com a

geomorfologia em termos regionais, incluindo a bacia do Ribeirdo Pirai.
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Quadro 9.1.3-1. Unidades geomorfologicas identificadas na AID e ADA do

empreendimento.
TIPO DE = -
RELEVO SUBDIVISAO UNIDADE CARACTERISTICAS
~ . - Terrenos baixos e mais ou menos
Relevo Qe Relevo de; agradacéo 111: qun!0|es planos, junto s margens dos rios,
agradacéo continental Aluviais

sujeitos periodicamente a inundagGes

Relevo de colinas amplas com
predominio de inteflivios com area
superior a 4kmz, topos extensos e

aplainados, vertentes com perfis
212: Relevo de P P

Relevo Colinoso:

Predominam baixas
declividades, até

. retilineos a convexos. Drenagem de
7 : Colinas Amplas . : x -
15%, e amplitudes baixa densidade, padréo subdendritico,
locais inferiores a vales abertos, planicies aluviais
100 metros. interiores restritas, presenca eventual de
lagoas perenes ou intermitentes.
Topos arredondados, vertentes com
232: Morrotes POS arl A
perfis retilineos a convexos. Drenagem
. Alongados
Relevo de Morrotes:

Paralelos de alta densidade, padrdo paralelo a

trelica, vales fechados.
Predominam

declividades médias a
altas, acima de 15%,

Predominam interfl(ivios sem

Relevo de e amplitudes locais 234: Relevo de orientacdo preferencial, topos
Degradacéo inferiores a 100 Morrotes angulosos a achatados, vertentes
em Planaltos metros Alongados e ravinadas com perfis retilineos. A
Dissecados Espigdes drenagem é de média a alta densidade,

de padrao dendritico e vales fechados.

Relevo de Morros:

- Topos achatados e extensos, vertentes
Predominam . L
. 4 242: Morros de com perfis retilineos a convexos.
dee e gnedias a Topos Achatados | Drenagem de média densidade, padrdo
altas, acima de 15%, P g P
. . subparalelo, vales fechados
e amplitudes locais

de 100 a 300 metros

Relevo Montanhoso:

. Topos angulosos, vertentes ravinadas
Predominam -
- L 251: Serras com perfis, por vezes abruptas.
declividades médias a - x
. o Alongadas Drenagem de alta densidade, padréo
altas, acima de 15%, .
: : paralelo pinaculado, vales fechados
e amplitudes locais

acima de 300 metros
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Colinas Amplas

Vale do Ribeirao Pirai

Figura 9.1.3-8. Vista geral da AID do empreendimento, onde observa-se os mares de

matacdes no relevo de colinas amplas e o valor do Ribeirdo Pirai.

1

Colinas Amplas
Mares de

no entorno

Planicie
Aluvionar do
Ribeirao Pirai

Figura 9.1.3-9. Vista geral do relevo de colinas amplas, predominante no entorno da
ADA e a planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai.
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Planicie Aluvionar do

Figura 9.1.3-10. Vista geral da planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai na Fazenda Pirahy e

do relevo de colinas amplas no entorno, com a presenca de matacdes.

Cava de
Extracao de
Areia e Argila

Figura 9.1.3-11. Vista geral da planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai, mostrando a

Ceramica Pedra Branca e cava de minerag&o.
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Figura 9.1.3-12. Vista da Fazenda Pirai na planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai entre as
encostas das colinas amplas e morrotes alongados.

Figura 9.1.3-13. Vista do relevo de colinas amplas no entorno da ADA.
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Figura 9.1.3-14. Vale de afluente do Ribeirdo Pirai, onde se pode observar as encostas

suaves do relevo de colinas amplas.

Figura 9.1.3-15. Vista do limite da planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai com a baixa

encosta.
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Figura 9.1.3-16. Vista da planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai na Fazenda Pedra
Branca.

Figura 9.1.3-17. Vista da planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai e ao fundo relevo de
morrotes alongados.
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PROVINCIAS GEOMORFOLOGICAS LEGENDA - mapa (b)

N| @) 0
DO ESTADO DE SAQ FAULO Crista
ﬁ r?\ﬂv - e Momos e
). v [T] Planalto Atlintice Escarpas morrotes .
A ﬁ E= Planalto de Fundiai - - Colinas

(Il Serrania de Sio Roque WMontanhas I:l Momotes
e e R . & moros [ Pranicies
. 1 | ] Provincia Costeira Morr_mes
[T] Depressio Periférica - Morros e colinas
i | W] Cuestas Basdlticas _‘.th_k_ o
[ drea de estudos [¥] Planalto Ocidental {5 bacia do rio Fundiai

Figura 9.1.3-18. (a) Situacdo da area na compartimentacdo geomorfoldgica do estado de Sdo Paulo (ALMEIDA, 1964) e (b) no mapa
geomorfoldgico de Pires Neto (1996, modificado por NEVES, 2005)
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9.1.4. Pedologia

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Em termos pedologicos, a All apresenta uma série de tipos e subtipos definidos
pela Carta de Solos do Estado de S&o Paulo, na escala 1:500.000, elaborada pelo
Ministério da Agricultura (1960).

Entretanto, em 1999, foi editado, pelo Centro Nacional de Pesquisa em Solos da
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (Embrapa — Solos) e o Centro de Solos
e Recursos Agroambientais do Instituto Agronémico (CRSA — IAC), o novo Mapa
Pedoldgico do Estado de Sao Paulo, na escala: 1:500.000.

Portanto, a seguir é apresentada a relacdo dos principais solos que ocorrem na

All do empreendimento, considerando essa nova classificacdao (IAC, 1999).

— Argissolos - sdo solos constituidos por material mineral com argila de atividade
baixa e horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E. Podem
apresentar também horizonte plintico, que quando presente, ndo esta acima nem €
coincidente com a parte superficial do horizonte B textural; ou horizonte glei, que
se presente, ndo esta acima nem é coincidente com a parte superficial do horizonte
B textural. Para estes solos sdo registradas duas subordens, que sdo o Argissolo
vermelho-amarelo com matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR
na maior parte do horizonte B, inclusive BA apresentando fertilidade natural
baixa/média, usualmente profundos que apresentam sequéncia de horizontes do
tipo A, B e C, cuja espessura ndo excede a 200 cm. Estdo situados em areas de
relevo ondulado a forte ondulado, ocorrendo também em menor proporcdo em
relevo suave, ondulado e montanhoso; e Argissolo vermelho com matiz 2,5YR ou
mais vermelhos na maior parte do horizonte B, inclusive BA e encontram-se em
areas de relevo de colinas amplas e médias, subordinados aos arenitos da
Formagdo Santo Anastacio (Grupo Caiud) e Grupo Bauru. Apresentam grande
variagdo quanto a fertilidade: quando se formam em materiais de origem
relativamente ricos em minerais, apresentando boa disponibilidade de bases,

podem ter caréater eutrofico, o que se verifica comumente. O relevo é usualmente
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menos movimentado que os dos Argissolos vermelho-amarelos, com os quais €
comum encontrarem-se associados, permitindo, em muitas circunstancias, o
emprego de maquinas agricolas sem grandes restricdes. Normalmente sdo terras
muito ingremes, erodidas, ou pedregosas. Sdo solos suscetiveis a erosdo, cuja
dimenséo do fendmeno sera tanto maior quanto mais declive tiver o relevo.

— Cambissolos - sdo solos constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte A ou histico com espessura menor que 40 cm seguido de horizonte B
incipiente que deve apresentar as seguintes caracteristicas: B incipiente nédo
coincidente com horizonte glei dentro de 50 cm da superficie do solo; B incipiente
ndo coincidente com horizonte plintico; e B incipiente ndo coincidente com
horizonte vértico dentro de 100 cm da superficie do solo; e ndo apresentar a
conjugacdo de horizonte A chernozénico e horizonte B incipiente com alta
saturacdo por bases e argila de atividade alta. Sdo registradas as subordens de
Cambissolos himicos com horizonte A humico e Cambissolos haplicos, que
compreendem solos minerais com horizonte B cadmbico ou incipiente, nao
hidromérficos e com pouca diferenciacdo de textura do horizonte A para o B.
Muitas vezes apresentam caracteristicas similares aos solos com horizonte B
latossolico, mas se diferenciam por serem menos evoluidos, menos profundos,
ainda com minerais primarios de facil intemperizacéo, ou pela atividade de argila,
que apesar de variar de alta a baixa, € normalmente superior a dos Latossolos, ou
pelos teores de silte mais elevados. Os Cambissolos ocorrem em duas situagdes
distintas na paisagem, a area mais extensa € representada por terrenos de relevo
acidentado, variando de forte ondulado a escarpado, apresentando severas
restricbes quanto ao uso agricola; os localizados em terrenos escarpados
apresentam limitacdes mesmo ao uso pastoril e florestal devido a sua elevada
capacidade de degradacdo. S&o bastante pobres em nutrientes e &cidos,
apresentando altos teores de AI** trocavel. A &rea menos extensa é representada
por terrenos planos de planicies aluviais. Estes ndo oferecem limitacGes quanto a
erodibilidade. A possibilidade de inundagdes, o lencol freatico relativamente
pouco profundo e a baixa fertilidade, sdo limitagdes comuns desses solos e se
apresentam em variados graus de intensidade.

— Gleissolos - sdo solos constituidos por material mineral, com horizonte glei dentro

dos primeiros 50 cm da superficie, ou entdo entre 50 e 125 cm desde que
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imediatamente abaixo do horizonte A ou E, ou ainda depois de um horizonte B
incipiente, B textural ou horizonte C com presenca de mosqueados abundantes
com cores de reducdo e com auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagndstico
acima do horizonte glei; auséncia de horizonte veértico ou plintico acima do
horizonte glei ou coincidente com este; auséncia de horizonte B textural com
mudanga textural abrupta; e auséncia de horizonte histico com 40 cm ou mais de
espessura. Podendo pertencer as subordens de Gleissolos tiomdrficos com
horizonte sulfurico e/ou material sulfidrico dentro de 100 cm da superficie do
solo; Gleissolos salicos com carater salico (CE=7dS/m) dentro de 100 cm da
superficie do solo;e Gleissolos melénicos, com horizonte histico com menos de 40
cm de espessura ou horizonte A hudmico, proeminente ou chernozémico; e
Gleissolos haplicos, que compreende solos hidromorficos, mal drenados, isto em
funcéo do lencol freatico permanecer profundo durante todo o ano.

— Latossolos - sdo solos constituidos por material mineral, apresentando seu
horizonte B latossolico, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, a
no maximo 200 cm da superficie ou entdo 300 cm se o horizonte A apresentar
mais de 150 cm de espessura. Compdem sua subordem os Latossolos Brunos com
matiz mais amarelo que 2,5YR no horizonte BA ou em todo o horizonte B e
seguindo os requisitos: horizonte A com mais de 30 cm de espessura, com teores
de carbono organico acima de 1% inclusive no BA; textura argilosa ou muito
argilosa em todo o horizonte B; e alta capacidade de retracdo do solo com a perda
de umidade evidenciada pelo fendilhamento acentuado em cortes de barrancos
expostos ao sol por curto espaco de tempo formando uma estrutura do tipo
prismatica; Latossolos amarelos com matiz mais amarelo que 5YR na maior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA); Latossolos vermelhos com
matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte
B (inclusive BA). Por apresentarem elevado teor em Oxido férrico, possuem
expressiva capacidade de absorcdo de fosforo. Tal fato pode ser de importancia na
planificacdo de emprego de insumos em areas porventura ainda nédo agricultadas.
Sdo solos de baixa fertilidade natural e seu aproveitamento racional requer
adubacdo e calagem podendo ser encontrados associados a relevos ondulados,
suaves ondulado a plano. Por apresentarem elevado teor em O&xido férrico,

possuem expressiva capacidade de absorcdo de fosforo. Tal fato pode ser de
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importancia na planificacdo de emprego de insumos em areas porventura ainda
ndo agricultadas. S&o solos de baixa fertilidade natural e seu aproveitamento
racional requer adubacédo e calagem; e Latossolos vermelho-amarelos com matiz
5YR ou mais vermelhos e mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos primeiros
100cm do horizonte B (inclusive BA), apresentando avancado estagio de
intemperismo, com predominancia de argilominerais do tipo 1:1, baixa quantidade
de minerais primarios e baixa reserva de elementos nutritivos para as plantas. A
relacdo silte/argila € menor que 0,70, o grau de floculacdo é normalmente igual ou
proximo a 100%, refletindo o alto grau de agregacédo dos coloides, o que torna o
solo muito poroso, propiciando maior resisténcia a eroséo.

— Neossolos - sdo solos constituidos por material mineral ou organico com menos de
40 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagndstico e
satisfazendo as condigdes de: auséncia de horizonte glei, exceto no caso de solos
com textura areia ou areia franca, dentro de 50 cm da superficie do solo, ou entre
50 a 120 cm de profundidade, se 0s horizontes sobrejacentes apresentarem
mosqueados de reducdo em quantidade abundante; auséncia de horizonte veértico
imediatamente abaixo do horizonte A; auséncia de horizonte plintico dentro de 40
cm, ou dentro de 200 cm da superficie, se imediatamente abaixo do horizonte E ou
procedidos de horizontes de coloracdo variegada; e auséncia de A chernozénico
conjugado a horizonte calcico ou C carbondtico. Encontra-se as subordens
Neossolos litolicos com horizonte A ou O histico com menos de 40 cm de
espessura assente diretamente sobre rocha ou sobre horizonte C ou Cr ou sobre
material com 90% (por volume) ou mais de massa constituida por fragmentos de
rocha (cascalhos, calhaus e matacfes). Os Neossolos Litélicos sdo solos que
apresentam reduzida profundidade efetiva o que limita seu uso com agricultura
devido ao reduzido volume de terra disponivel para o ancoramento das plantas e
para a retencdo de umidade. Sdo solos bem providos de nutrientes, especialmente
0s que derivam de rochas basicas (basaltos e diabasios). A pequena espessura
desqualifica-os como locais para aterros sanitarios. A presenca de reduzida zona
de aeracdo, aliada a presenca de acentuado fraturamento em muitos desses solos,
torna-os inadequados para recebimento de grandes cargas de efluentes devido ao
perigo de contaminacdo dos Aquiferos; a subordem Neossolos flivicos derivados

de sedimentos aluviais com horizonte A sobre o horizonte C, constituido de
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camadas estratificadas, sem relacdo pedogenética entre si; e Neossolos
quartzarénicos: compreendem solos arenosos, essencialmente quartzosos,
excessivamente drenados, profundos e de baixa fertilidade natural. Por serem
solos essencialmente arenoso-quartzosos, sdo desprovidos de minerais primarios
intemperizaveis, apresenta atividade coloidal muito baixa, além de baixa
capacidade de retencdo de nutrientes e de agua. Devido a baixa adeséo e coesdo,
apresentam elevada erodibilidade; sdo, contudo, solos muito profundos em geral.
Sua pobreza em nutrientes torna imprescindivel a aplicacdo de insumos para que
sejam possiveis producdes satisfatdrias. Estes solos sdo originados principalmente
de arenitos da Formagéo Botucatu e servem como fonte de areia para construcéo
civil, entre outras aplicacoes.

— Nitossolos - sdo solos constituidos por material mineral, de horizonte B nitico com
argila de atividade baixa, imediatamente abaixo do horizonte A nos primeiros 50
cm do horizonte B. Apresentam a subordem Nitossolos vermelhos com matiz
2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(enclusive BA), que sdo solos minerais ndo hidromorficos com horizonte B
textural, profundos, com argila de atividade baixa. Apresentam sempre estrutura
em blocos ou prismatica bem desenvolvida no horizonte B. As principais
limitacBes destes solos se relacionam com a erodibilidade relativamente alta,
sendo, por isso comum ocorrer erosdo acentuada nas &reas inadequadamente
utilizadas. S& solos com discreto aumento de argila em profundidade,
apresentando, mesmo quando argilosos uma boa drenagem interna. Os Nitossolos
apresentam espessa zona de aeracdo, o que os qualifica, quando o declive ndo é
superior a 10%, como adequados para aterros sanitarios e outras formas de
deposicdo de residuos apesar da baixa atividade da fracdo coloidal. Contudo,
apresentam bom potencial agricola sendo por isso preferivel ndo utiliza-los para
aqueles fins.

— Organossolos - sdo constituidos por material organico que apresentam horizonte O
ou H histico com teor de matéria organica > 0,2 kg/kg solos, com espessura
minima de 40 cm, ou 30 cm quando sobrejacente a carater litico. Podem
apresentar as subordens Organossolos tiomdérficos com horizonte sulfarico ou
material sulfidrico, dentro de 100 cm da superficie; Organossolos mésicos com

teor de matéria organica entre 0,20 e < 0,65 Kg/kg de solo e densidade do solo
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(Ds) >0,15 Mg/dm?; e Organossolos héplicos com teor de matéria organica > 0,65
kg/kg solos e Ds <0,15 Mg/dm®.

— Planossolos: sdo solos constituidos por material mineral com horizonte A ou E
seguido de horizonte B planico ou B néatrico e satisfazendo as condigdes de:
horizonte plintico, se presente, coincide com um daqueles dois horizontes; e
horizonte glei, se presente, coincide também como aqueles horizontes.
Apresentam as subordens Planossolos hidromorficos com horizonte glei
coincidindo com o horizonte B planico; e Planossolos haplicos, que compreendem
solos com horizonte B textural, mudanga textural abrupta e com horizonte
superficial de textura arenosa ou média. Sao solos situados em planicies aluviais e
no terco inferior das vertentes. Apesar do relevo de pouco declive, os situados no
terco inferior de vertente requerem atencdo quanto a erodibilidade, pois a grande
diferenga textural, entre o horizonte A ou E e o horizonte B, torna-os bastante
sujeitos a erosdo hidrica. Apresentam severas limitagcdes para obras de engenharia
sanitaria: aterros sanitarios e fossas sépticas, por exemplo. Este fato é
particularmente valido para aqueles Planossolos situados nas planicies aluvionais
onde o lencol freatico esta mais préximo da superficie.

O Anexo 5 apresenta 0 mapa pedoldgico regional, na escala 1:50.000, ilustrando
a distribuicdo das unidades pedologicas que ocorrem na All no entorno préximo do

empreendimento, considerando a Bacia do Ribeirdo Pirai.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Para determinacdo dos tipos de solos que ocorrem na AID e ADA foram
utilizados como base a Carta Pedoldgica de Semi-Detalhe da Folha Sorocaba na escala
1:100.000 (IAC, 1989), o Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo, na escala
1:1.000.000 (IAC, 1999) e imagens de satélite Landsat 7, processadas por meio de
técnicas de Sensoriamento Remoto no programa IDRISI.

Portanto foram estabelecidas as seguintes unidades pedologicas para AID e
ADA do empreendimento:

e Argisssolo: estdo associados as encostas e topos entre os vales do Ribeirdo Pirai

e seus afluentes, nos relevos de colinas amplas e morrotes alongados que

compdem basicamente a AID do empreendimento. Sdo solos constituidos por
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material mineral com argila de atividade baixa e horizonte B textural
imediatamente abaixo de horizonte A ou E. Normalmente sdo terras muito
ingremes, erodidas, ou pedregosas, sendo que no entorno do empreendimento é
possivel observar a presenca constante de matacGes. Sdo solos suscetiveis a
erosdo, cuja dimensao do fendmeno sera tanto maior quanto mais declive tiver o
relevo.

e Coluvibes: sdo solos transportados que tiveram como origem 0s argissolos das
porcdes mais elevadas do terreno e ocorrem em duas porgOes no entorno da
ADA do empreendimento. S&o &reas que apresentam uma quantidade
consideravel de blocos rochosos, formando mares de matacdes. Nas bases de
algumas encostas formam depdsitos de talus (ou seja, solo transportado envolto
por blocos rochosos), especialmente na baixa encosta, nas proximidades do
limite com a planicie aluvionar. Apresentam baixa compactacdo e suscetiveis a
processos erosivos laminares e lineares.

e Aluvides: ocorrem ao longo da planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai e seus
afluentes, principalmente, na confluéncia com o Cdrrego do Cai. Ocorrem
pequenas planicies aluvionares ndo tdo expressivas ao longo dos Ribeirdes Inga,
da Cana Verde, da Grama e da Ponte Alta e dos Corregos Concordia, do Valério,
do Bom Fim e Pé do Morro, pois, se tratam de vales mais fechados que néo
propiciam a formacdo de planicies expressivas, sendo estes cursos dagua
fortemente condicionados pelo embasamento rochoso. Inclusive os aluvifes
somente puderam ser mapeaveis na escala 1:10.000 ao longo da planicie do

Ribeirédo Pirai.

O anexo 5 apresenta 0 Mapa Pedoldgico Regional na escala 1:50.000 e 0 anexo
8 apresenta 0 Mapa Pedologico Local na escala 1:10.000, nos quais séo ilustrados as
unidades pedoldgicas identificadas na AID préxima e ADA do empreendimento.

As Figuras 9.1.4-1 a 9.1.4-13 ilustram os tipos de solo e perfis de alteracéo que

ocorrem, especialmente, na ADA e seu entorno préximo.
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Figura 9.1.4-1. Perfil de alteracdo onde se observa uma camada de solo coluvionar
(cerca de 0,50 m) de coloragdo marrom com bastante seixos e fragmentos de rocha, e
logo abaixo solo residual pouco desenvolvido de cor marrom amarelada (0,70m) e rocha

bastante alterada (gnaisse granitico) com estruturas reliquiares.
et > | T W -
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Figura 9.1.4-2. Perfil de alteracdo onde se observa a rocha alterada ja aflorando, com
um solo residual pouco desenvolvido (0,30m).
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Figura 9.1.4-3. Perfil de alteracdo no coluvionar de baixa encosta no limite com a
planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai, onde se observa solo areno-siltoso de cor marrom
clara, pouco desenvolvido.

Figura 9.1.4-4. Perfil de depoésito de Talus em baixa encosta no limite com a planicie
aluvionar do Ribeirdo Pirai, onde se observa solo areno-siltoso de cor marrom, pouco
desenvolvido, com fragmentos rochosos.
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Figura 9.1.4-5. Detalhe do perfil de depdsito de Talus em baixa encosta no limite com a
planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai, onde se observa solo areno-siltoso de cor marrom

clara, pouco desenvolvido, com fragmentos rochosos.

Figura 9.1.4-6. Outro detalhe do solo descrito na figura anterior.

=2 Corsalheinn Saraiva, 827 « Centro
Urredra, SP - CEP 13480-199

L 5513 3451 7500

£ wwew bisesferambiental com,br

RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\ Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELA TORIO FINAL EIA PIRAi_ voL Il



< Bloesfrera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Figura 9.1.4-7. Detalhe de solo residual argiloso de cor marrom avermelhada,
encontrado na meia encosta do vale do Ribeirdo Pirai.

Figura 9.1.4-8. Perfil de alteracdo com solo pouco desenvolvido, somente formando
uma capa de cerca de 0,30 m e rocha alterada aflorando (granito).

=2 Corsalheinn Saraiva, 827 « Centro
Lirreira, SP - CEP 13480-191

L 5513 3451 7500

£ wwew bisesferambiental com,br

RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\ Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELA TORIO FINAL EIA PIRAi_ voL Il



< Bloesfrera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Figura 9.1.4-9. Perfil de alteracdo, onde se observa rocha muito alterada com exposic¢ao
dos minerais de feldspato e descoloracdo da rocha mae.

Figura 9.1.4-10. Detalhe do granito alterado, ainda mostrando sua coloragdo rosea, mas
bastante friavel.
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Figura 9.1.4-11. Perfil de alteragdo bastante comum no entorno da ADA, onde se
observa uma camada de solo coluvionar de 0,30 m, um solo residual pouco

desenvolvido e a rocha muito alterada formando blocos rochosos.

Figura 9.1.4-12. Detalhe de blocos rochoso mais resistente ao intemperismo envolto
por rocha bastante alterada.
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Figura 9.1.4-13. Detalhe de perfil de alteracdo de rocha alterada com intrusédo de
granito porfirdide em um granito equigranular réseo, formando logo acima um solo
pouco desenvolvido, mas bastante granular devido a presenga de fragmentos de quartzo

e feldspato.

9.1.5. Geologia e Geotecnia
AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A geologia do Estado de Sdo Paulo é formada pelas rochas sedimentares da
Bacia do Parand, depressdo deposicional que cobre aproximadamente 75% do territério
do Estado, e os outros 25% s&o cobertos pelo Planalto Atlantico, por rochas cristalinas
pré-cambrianas e depositos cenozéicos (IPT, 1981a; MACHADO, 2005; CETEC,
2000a).

A Figura 9.1.5-1 apresenta a coluna estratigrafica da Bacia Sedimentar do
Parana, onde se pode observar a posicao estratigrafica das formacdes geoldgicas que

ocorrem na All.
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Figura 9.1.5-1. Coluna Estratigrafica padrdo da Bacia Sedimentar do Parana.
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Na All ocorre uma grande variedade litologias que podem ser agrupadas em
quatro grandes dominios geoldgicos:

1) as rochas metamorficas e graniticas do embasamento cristalino, que possuem
um comportamento mais resistente;

2) o “pacote de rochas sedimentares mesozoicas e paleozdicas”, de litologia
mais branda, com baixas resisténcias mecanicas;

3) as rochas efusivas e 0s corpos intrusivos basicos, com melhor comportamento
geomecanico, devido a sua estrutura macica e isotropica, que apresentam tambeém altas
resisténcias mecanicas e forte coeséo dos constituintes minerais;

4) as coberturas sedimentares Cenozéicas, formadas por rochas brandas e pelos
sedimentos inconsolidados dessas coberturas Cenozdicas.

O embasamento cristalino é representado pelos metamorfitos do Grupo Sé&o
Roque, Complexo Paraiba do Sul e Complexo Amparo, bem como pelas suites
graniticas, que podem ser sintetizadas da seguinte forma (IPT, 1981a; CETEC, 2000a;
IRRIGART, 2004; SHS, 2006):

— Grupo Sao Roque (Paleoproterozdico): representado por rochas de baixo grau
de metamorfismo, como os filitos, as rochas metabésicas, além dos
migmatitos. Essa unidade geoldgica é encontrada em uma faixa no extremo
oriente da UGRHI 5 (PCJ);

— Complexo Paraiba do Sul (Proterozdico): representado por gnaisses,
migmatitos diversos e granitos intrusivos, as rochas desse Complexo afloram
na porcdo leste da UGRHI 5;

— Complexo Amparo (Arqueano-Paleoproterozoico): as rochas dessa unidade
geoldgica ocorrem em toda bacia do PCJ (UGRHI 5). E formado por gnaisses,
charnockitos, migmatitos, rochas calcossilicatadas, e xistos com intercalagoes
quartziticas.

Ainda, em duas manchas no extremo sul da All s&o encontradas rochas
graniticas pertencentes as suites Pds-Tectonicas da Faceis Itu e ocupando extensas areas
da regido leste, entre os metassedimentos do Complexo Amparo, encontram-se as suites
graniticas Indiferenciadas e as suites graniticas Sintecténicas — Faceis Cantareira (IPT,
1981a; CETEC, 2000a).
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Em sintese, o0 embasamento cristalino na All é representado, fundamentalmente
por gnaisses, migmatitos, metassedimentos e corpos graniticos, além das rochas
catacléasticas antigas, geradas por esforgcos de cizalhamentos em zonas de falhamentos

(IPT, 1981a; CETEC, 2000a).

Ja a Bacia Sedimentar do Parana é representada na All pelos Grupos Tubaréo
(formacgOes Itararé e Tatui), Passa-Dois (formacgfes Irati e Corumbatai), S&0 Bento
(formacgbes Piramboia, Botucatu e Serra Geral).

Na classificacdo adotada no presente texto, o Grupo Tubardo engloba as
formacdes Itararé e Tatui, que podem ser descritas da seguinte forma (IPT, 1981a;
CETEC, 2000a; IRRIGART, 2004; SHS, 2006):

— Formacdo Itararé (Neocarbonifero): é formada por arenitos de granulacdo
variada, conglomerados e sedimentos mais finos: siltitos, folhelhos, ritmitos
(varvitos) e tilitos, que s&o encontrados sobre as superficies erosivas entalhadas
nas rochas cristalinas. Apesar de essa formacdo ser constituida, quase que
inteiramente, por sedimentos clasticos, localmente podem ocorrer finas camadas
de carvao e de calcério.

— Formacdo Tatui (Eopermiano): ocorre em uma faixa estreita que acompanha a
Formacao Irati (Grupo Passa Dois). A base desse pacote sedimentar apresenta
relacdes de discordancia com a Formacdo Itararé. E constituida com
predominancia por siltitos e arenitos finos (em parte concrecionados), e
secundariamente ocorrem camadas de arenitos, calcarios, folhelhos e silex.
Disposto numa faixa norte-sul e entre os Grupos Tubardo e Sdo Bento, o Grupo
Passa Dois é representado pelas formacgdes Irati e Corumbatai (IPT, 1981a;
CETEC, 2000a; IRRIGART, 2004; SHS, 2006):

— Formacdo Irati (Neopermiano): encontrada numa estreita faixa recobrindo a
Formagc&o Tatui (Grupo Tubar&o). E composta por siltitos, argilitos e folhelhos,
alem dos folhelhos pirobetuminosos em alternancia ritmica com calcérios e
arenitos conglomeraticos na base.

— Formacdo Corumbatai (Neopermiano): composta por argilitos, folhelhos,
silexitos, camadas de arenitos finos e siltitos com intercalacbes de bancos
carbonéticos.

Ja 0 Grupo S&o Bento compreende as formagdes Pirambdia, Botucatu e Serra

Geral (IPT, 1981a; CETEC, 2000a; IRRIGART, 2004; MACHADO, 2005; SHS, 2006):
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— Formacdo Pirambdia (Neotridssico): constituida por arenitos esbranquicados,
avermelhados e amarelados, médio a muito finos, siltico-argiloso, com gréos
polidos e com intercalagdes de finas camadas de argilitos e siltitos, de
estratificagdo cruzada ou plano-paralela.

— Formacdo Botucatu (Eojurdssico): apresenta contatos concordantes ou
transicionais com a Formac&o Piramboia. Esta formacdo é constituida quase que
inteiramente por arenitos avermelhados de granulacdo fina a média e alta
esfericidade, exibindo estratificacdo cruzada de médio a grande porte. O
ambiente de deposicdo destes arenitos é tipicamente desértico, com forte
influéncia edlica.

— Formacdo Serra Geral é representada pelas rochas intrusivas (sills e diques) e
pelas rochas vulcanicas. Ocorrendo em formas de derrame, os basaltos (rochas
efusivas) possuem composicdo toleitica e coloracdo cinza a negra. Estéo
associados a essas rochas, principalmente em seus niveis inferiores, arenitos
intertrapeanos da Formagdo Botucatu, além das rochas intrusivas (diabasio) na
forma de sills e diques, com tendéncia a formar corpos pequenos e alongados

orientados segundo a direcdo nordeste.

Ja 0 dominio das formacdes Cenozoicas compreende as Coberturas Cenozobicas
Indiferenciadas Correlatas a Formacdo Sdo Paulo e Correlatas a Formacdo Rio Claro
(altamente fridvel). Na Bacia do Parana os sedimentos cenozdicos possuem uma ampla
distribuicdo, e estdo presentes como pequenas manchas isoladas, na forma de depdsitos
aluvionares, preenchendo os fundos de vales atuais, terracos, depdsitos aluvionares e
depdsitos de reverso de escarpas. J& os depoésitos coluvionares correspondem aos
materiais de cobertura inconsolidados, encontrados nos atuais divisores de agua e suas
encostas, com espessuras e composicdes variaveis em toda a All (IPT, 1981a;
MACHADO, 2005; CETEC, 2000a).

Os depdsitos quaternarios constituem-se essencialmente por depdsitos
aluvionares, coluvios e eluvios, cuja distribuicdo é governada pelos grandes cursos
d’4gua e pela evolugdo do relevo (IPT, 1981a; CETEC, 2000a, b; 2002; IPT, 2000;
2001; 2007).

Os depdsitos aluvionares mais expressivos estdo presentes nos vales dos grandes
rios da UGRHI-05.
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Os depdsitos coluvionares caracteristicos, em geral areno-silto-argilosos,
avermelhados, com linha de seixos na base, ocorrem freqlientemente a meia encosta,
enquanto que os depdsitos eluviais e solos residuais arenosos sdo mais freqlientes nas
areas colinosas e topos de interflavio (IPT, 1981a; CETEC, 2000a, b; 2002; IPT, 2000;
2001; 2007).

O quadro 9.1.5-1 sintetiza as caracteristicas e a estratigrafia das formacGes
geoldgicas da Bacia Sedimentar do Parana que ocorrem na All do empreendimento em
questao.

Ja 0 quadro 9.1.5-2 apresenta as unidades geoldgicas, com as suas respectivas
caracteristicas, do embasamento cristalino que afloram na All. Destaca-se que as rochas
do embasamento somente sdo encontradas na All nas proximidades da Serra da
Mantiqueira, nas divisas dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais.

Ressalta-se que a classificacdo e o empilhamento estratigrafico apresentados nos
quadros 9.1.5-1 e 9.1.5-2 foram baseados nos estudos desenvolvidos por IPT, 1981a;
CETEC (2000a, b, 2002); IPT (2000; 2001; 2007); IRRIGART (2004); MACHADO
(2005); PAULA e SILVA et al.(1992, 1994); PAULA e SILVA (2003); SHS (2006);
SUGUIO et al. (1977).

A figura 9.1.5-2 ilustra a distribuicdo das principais unidades geoldgicas no
Estado de Sdo Paulo. JA no Anexo 6 sdo apresentados o mapa geologico regional da
All, na escala 1:50.000, com a distribuicdo espacial das unidades geoldgicas que
ocorrem na All no entorno proximo do empreendimento, considerando Bacia

Hidrogréfica do Ribeirdo Pirai.
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Quadro 9.1.5-1. Sintese das formacdes geoldgicas da Bacia Sedimentar do Parana que

ocorrem na All.

GRUPO | FORMACAO TIPOS DE ROCHAS

Rochas vulcanicas toleiticas dispostas em derrames basalticos, com

coloracdo cinza a negra, textura afanitica, com intercalagdes de
Serra Geral arenitos intertrapeanos, finos a médios, apresentando estratificacéo
cruzada tangencial. Ocorrem esparsos niveis vitrofiricos néo

individualizados.

Apresentando contatos predominantemente concordantes ou

transacionais com a formacdo Pirambdia, esta formacdo é
Botucatu . L . . o
caracterizada pela composicgdo arenitica edlica, de granulagéo fina a

SAO BENTO

média com estratificagdo cruzada de médio a grande porte.

Esta formaclo é constituida por arenitos finos a médios e
) B sedimentos silticoargilosos, de estratificacdo cruzada ou plano-
Pirambdia . . ]
paralela, contendo niveis de folhelhos e arenitos argilosos, bem

BACIA SEDIMENTAR DO PARANA

como eventuais intercalagdes de natureza areno-conglomeratica.

Esta unidade é composta por argilitos, folhelhos e siltitos com
Corumbatai intercalacBes de bancos carbonaticos, silexitos e camadas de

arenitos finos.

Constituida por siltitos, argilitos e folhelhos, com folhelhos

PASSA DOIS

Irati pirobetuminosos, localmente em alternancia ritmica de calcarios e

arenitos conglomeraticos na base.

Constituida predominantemente por siltitos, arenitos finos em parte
concrecionados e, subordinadamente ocorrem camadas de arenitos,
Tatui
calcérios, folhelhos e silex. A base do pacote sedimentar apresenta

relagdes de discordancia com a formagéo ltararé

Formada por arenitos de granulacio variada, imaturos passando a

arcosios, além de conglomerados e sedimentos mais finos

TUBARAO

representados por siltitos, folhelhos, ritmitos e tilitos que repousam
sobre as superficies erosivas entalhadas em rochas cristalinas
] eopaleozobicas epré-cambrianas. Localmente podem nela ocorrer
\tarar€ finas camadas de carvdo e de calcario. Pertencem também a esta
formacdo os sedimentos ritmicos, especialmente o0s varvitos
caracterizados pela alternancia de camadas finas dispostas plano-
paralelamente, arenitos finos, siltitos cinza claro e folhelhos cinza

escuro.
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Quadro 9.1.5-2. Sintese das unidades geoldégicas do embasamento cristalino que

ocorrem na All.

GRAU
GRUPO 5 TIPOS DE ROCHAS
METAMORFICO
5
o4 ] Filitos, além de rochas Metabasicas (Metadioritos)
o Baixo ) ] ]
g e Migmatitos de estruturas variadas.
<
(@) w
=
4
< o O . . . .
E E <o( Dominado por rochas gnaissicas e migmatiticas
8 i [ 5' Médio a Alto (Gnaisses e Migmatitos Diversos), além de
< » o .
o 2 7 granitos intrusivos.
= O <
zZ o
|
=
<
2
g o) Formado por uma variedade de rochas, desde
X O . . . .
L uw o gnaisses, charnockitos, = migmatitos, rochas
7 < Médio N . . )
S s calcossilicatadas e xistos com intercalacdes
8 < quartziticas
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Figura 9.1.5-2. Mapa com a distribuicdo espacial das unidades geoldgicas no estado de

Séo Paulo.
i L . o 5 =2 Consalheio Saraiva, 827 « Centro
RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\ Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA Limesira SP « CEP 13480-191
para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL I L =549 31'51 7500

£ wwew bisesferambiental com,br



< Bloesfrera

Engenharia e Gestdao Ambiental

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A regido dos municipios de Salto e Itu é terreno limitrofe entre as rochas
sedimentares da Bacia do Parana e aquelas vinculadas ao embasamento Pré-Cambriano
da Faixa Ribeira (Provincia Mantiqueira). Fato que coloca a regido como zona de
transicdo entre dois compartimentos geomorfologicos do Estado de S&o Paulo, a leste
pelo Planalto Atlantico e a oeste pela Depressédo Periférica Paulista.

De fato, a zona de transicdo entre rochas cristalinas e aquelas preferencialmente
sedimentares da Bacia do Parand, deixam registros que podem ser detectaveis em
imagens de satélite Landsat 7, processadas por meio de técnicas de Sensoriamento
Remoto, conforme pode ser visto na Figura 9.1.5-3.

Mapa com a distribuicdo espacial das unidades geoldgicas no estado de Sao
Paulo. Ao leste, mostrando direcBes de fraturamento com dire¢fes variaveis e pouco
aplainamento refere-se as rochas magmaticas e metamorficas da Faixa Ribeira.

Enquanto a oeste, com o aspecto dissecado, refere-se a rochas sedimentares da
sequéncia Gondwana 1 da Bacia do Parand. Entre elas, ainda a leste da cidade de Salto,
é possivel ver uma zona de transicdo, onde o relevo adquire um aspecto rugoso,

marcado pela sobreposicéo das rochas sedimentares com aquelas cristalinas.
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Zona de Transi¢do

Dep. Periférica Pta.
Embasamento

Cristalino

(Bacia do Parana)

(Faixa Ribeira)

Figura 9.1.5-3. Mapa com a distribuicdo espacial das unidades geoldgicas no estado de
Sdo Paulo. — Imagem LANDSAT 7, bandas 4(R)5(G) e 7(B), mostrando zoneamento

geomorfoldgico da area de estudo.

O dominio cristalino, na area estudada, ¢ dominado pela denominada ‘“Suite
Intrusiva de Itu”, pertencentes ao Complexo Amparo (HASUI; OLIVEIRA, 1988),
conforme demonstra a Figura 9.1.5-4 que, com caracteristicas petrograficas, é dividido
em Granito Salto, Granito Fazenda Japéo, Granito Fazenda Cruz Alta, Granito Itupeva e
granitos indiferenciados.

A leste, a area é limitrofe com aquelas do Complexo Piracaia. Por vezes, 0s
matacdes expostos revelam estruturas do tipo “dorso de baleia” marcada e moldada por
passagens de icebergs durando o carbonifero em clima glacial.

O clima glacial foi aquele responsavel pela seqiiéncia da Bacia do Parana exposta
na area de estudo, tratando-se das rochas sedimentares do Supergrupo Tubardo (Figura
9.1.5-4) e, por fim, recobrindo a &rea, os depdsitos quaterndrios em aluvies e

coluvides.
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Figura 9.1.5-4. Mapa geoldgico simplificado da area estudada segundo informacdes de
Pascholati (1990). Legenda: Q — Sedimentos Aluvionares; T — Supergrupo Tubardo; Gs
— Granito Salto; Ga — Granito Faz. Cruz Alta; Gj — Granito Faz. Japdo; Gi — Granito
Itupeva; GI — granitos indiferenciados; Pap — Complexo Piracaia.

Embasamento Cristalino

Na parte do embasamento, mais precisamente na zona de transicdo
geomorfoldgica, na por¢do centro-oeste da bacia do Ribeirdo Pirai (Anexo 6), afloram,
na Faixa Ribeira (zona central da provincia Mantiqueira de Hasui & Oliveira, 1988), as
rochas da Suite Intrusiva de Itu, com uma area regional proxima de 400 km?2 segundo
Paschoti (1990). Estas rochas, de composi¢do granitica, sdo também intercalas com
intercalacOes de xistos, quartzitos, anfibolitos e granulitos pertencentes ao Complexo
Piracaia.

Para Hasui & Oliveira (1988), a suite em questdo encontra-se intrudida no
Complexo Amparo, limitado a leste pelo Complexo Paraiba do Sul, questionando desta

forma a existéncia do Complexo Piracaia.
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Segundo Pascholati (1990), a Suite Intrusiva de Itu é constituida por quatro corpos
(Figura 9.1.5-4): Granito Salto (a oeste), Granito Fazenda Cruz Alta (ao sul), Granito
Fazenda Japdo (ao centro) e Granito Itupeva (ao norte), além de um outro grupo de
corpos indiferenciados, com caracteristicas que ndo se enquadram em nenhum dos
quatro grupos anteriores.

Algumas facies petrogréficas, segundo Pascholati (1990), foram reunidas em dois
grupos principais, além de outras variedades restritas:

e a) um grupo de facies equigranulares, holo a leucocréticas de granulacéo
variavel (média a grossa), ocasionalmente com termos mais seriados ou
porfirdides, tendo como mineral mafico essencial a biotita. A composi¢do modal
das fases minerais mais presentes variam de sieno a monzogranitica, para 0s
tipos que ocorrem preferencialmente na Intrusdo Itupeva, e &lcalifeldspato
granitos, que ocorrem de forma ocasional nas porcdes leste e sudeste da suite.

e b) o outro grupo compreende tipos inequigranulares, seriados a porfiriticos,
localmente porfirdides. A matriz varia de fina a média. Em varios afloramentos
estas variedades contém megacristais de feldspato potassico em anel externo
com plagioclasio, conferindo a rocha a textura rapakivi, bastante comum no
Granito Salto. A composicdo € principalmente sienogranitica, mas
monzogranitos e alcali-feldspatos granitos também ocorrem. Os minerais
maéficos sdo representados por biotita e ferro-hastingsita.

e () as variedades mais restritas incluem granitéides equigranulares de granulacao
fina a média, aléem de microgranitos porfiriticos distribuidos por toda a suite,
bem como dioritdides de coloracdo branca eqligranular média a grossa,
portadora de biotita e provavel ferro-hastingsita, que ocorrem na Fazenda Japao.
Finalmente, aparecem como blocos dispersos, dioritdides escuros de granulacdo

média, por vezes associados com 0s gnaisses encaixantes.

De acordo com Galembeck (1997), num detalhamento maior que Pascholati
(1990), as rochas da regido ocorrem como um complexo que foi denominado de
Complexo Itu, constituido por quatro intrusdes denominadas de Intrusbes Itupeva,
Cabreuva, Salto e Indaiatuba.

e a) aintrusdo Itupeva engloba granitos diversos, tais como eqligranulares réseos

e cinzas, inequigranulares roseos, diferentes granitos porfiriticos e porfiroides
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réseos, além de melagranitdides. E constituida na sua grande maioria por sieno a
monzogranitos.
e D) a Intrusdo Salto engloba rochas graniticas porfiriticas e porfirdides com
textura rapakivi.
e ) a Intrusdo Indaiatuba é constituida por granitos porfirdides com textura
rapakivi.
e d) a Intrusdo Cabredva, com é&rea de 160 km? é composta por 12
facies/associacOes petrogréaficas distintas, além de porcbes do embasamento e da
Bacia do Parana. As principais facies sdo dadas por granitos equigranulares
roseos de granulacdo grossa, média e fina a média, bem como granitos
porfirdides rdseos com a presenca de rara textura rapakivi; subordinadamente
aparecem granitos equigranulares cinza, porfiriticos avermelhados e

acinzentados, as vezes com textura rapakivi, além de melagranitdides.

As intrusdes Cabreuva, Salto e Indaiatuba sdo constituidas, principalmente, por
sienogranitos, com algumas facies compostas por monzogranitos e raramente
alcaligranitos, estes ultimos presentes apenas na Intrusdo Salto. A Intrusdo Cabrelva
apresenta, ainda, quartzo-monzodioritos, granodioritos e quartzo-monzonitos que
constituem as facies menos evoluidas e de cores acinzentadas.

As intrusdes Itupeva e Salto, definidas por Galembeck (1997), sdo, a grosso
modo, correspondentes aos granitos ltupeva e Salto definidos por Pascholati (1990) e a
Intrusdo Cabreuva engloba os granitos Cruz Alta, Fazenda Japdo e parte dos corpos
indiferenciados.

Embora ndo ocorra uma escassez de afloramentos e exista uma cobertura por
unidades geoldgicas cenozoicas, as exposi¢cdes dos contatos dos corpos com as rochas
encaixantes sdo raras e quando observados podem ser tectbnico ou intrusivo.

Os contatos sdo caracterizados principalmente por zonas de cisalhamentos. As
estruturas geoldgicas mais marcantes da Suite Granitica de Itu sdo os lineamentos que
correspondem as zonas de falhas curvadas, subparalelas ou convergentes a zona de falha
de Jundiuvira. Essas zonas coincidem parcialmente com a orientacdo das principais
drenagens da regido, por exemplo, os rios Tieté, Pirai e da Fonte.

Os lineamentos retilineos mais importantes que afetam o0s corpos granitdides

apresentam orientacdo segundo os quadrantes NE e NW, onde sdo abundantes as
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direcbes preferenciais de N20-30E e N45-50W. Esses lineamentos representam
geologicamente as zonas de falhas/fraturas, que sdo importantes estruturas para a
exploracdo de &guas subterrdneas em rochas graniticas.

Na area de estudo, principalmente na AID do empreendimento, os granitos sao
grossos, equigranulares, leucocraticos, freqientemente aflorando na forma de matacGes
(Figura 9.1.5-5a9.1.5-10).

Sdo ricos em feldspato potéssico na forma microclinio (>50%), plagioclasio
(oligoclasio 10%-20%), quartzo (20%-30%) e biotita (10%-15%). As analises
petrogréaficas (Figura 9.1.5-11) também evidenciaram um granito compacto,
holocristalinos, faneriticos, de trama granular, supersaturado e subalcalino

Pelas caracteristicas petrograficas observadas, as rochas estudadas pertencem ao
Granito Fazenda Japéo de Pascholati (1990).

F

Figura 9.1.5-5. MatacGes de granito aflorantes nas porgdes leste e centro-oeste da bacia
hidrogréfica do Ribeirdo Pirai.
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Figura 9.1.5-6. Matacdes de granitos grossos, equigranulares, leucocraticos aflorantes
na AID no entorno da ADA do empreendimento.

Figura 9.1.5-7. Matacdes na forma de “dorso de baleia” de granito muito comuns na

AID no entorno da ADA do empreendimento.
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Figura 9.1.5-8. Detalhe de granito grosso, equigranular, leucocrético aflorante no
entorno da ADA do empreendimento.

Figura 9.1.5-9. Detalhe de granito grosso, equigranular, leucocratico aflorante no
entorno da ADA do empreendimento.

=2 Consalheio Saraiva, 827 « Centro
Urredra, SP - CEP 13480-199

L 5513 3451 7500

£ wwew bisesferambiental com,br

RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\ Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRAf_ voL Il



< Bloesfrera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Figura 9.1.5-10. Detalhe do granito, mostrando granulacdo grossa, granular,
leucocratico e holocristalino. Rico em cristais de feldspatos do tipo microclinio,
frequentemente, geminados e por vezes exibindo textura do tipo rapackivi.

TR AT
. g3 i

Figura 9.1.5-11. Fotomicrografia realizada durante o estudo, mostrando rocha de
composigdo granitica, compacta, granular, com cristais de microclinio geminado (grade)
e cristais intersticiais de quarto anhedral. Nicois cruzados.
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Medidas estruturais realizadas na AID do empreendimento, com utilizacdo de
bussola do tipo Clar (Figura 9.1.5-12 a 9.1.5-14) e GPS, evidenciaram, por meio de 25
medidas de plano de falha, uma direcdo preferencial para N45, em uma familia
principal, com mergulho médio de 70°, conforme pode ser verificado nos estereogramas
das Figuras 9.1.5-15 ¢ 9.1.5-16.

Figura 9.1.5-12. Trabalho de campo com realizacdo de medidas estruturais (falhas e

estrias) com utilizacéo de bussola do tipo Clar.
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Figura 9.1.5-13. Medidas estruturais (falhas e estrias) em granito na AID do
empreendimento com utilizacdo de bussola do tipo Clar.

Figura 9.1.5-14. Detalhe de medidas estruturais em estrias no granito encontrado na
AID do empreendimento com utilizagdo de bussola do tipo Clar.
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Figura 9.1.5-15. Estereograma mostrando plano de falha, medidas em pdlo,

evidenciando alto mergulho.

N

Figura 9.1.5-16. Estereograma mostrando familia preferencial do falhamentos para NE
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A utilizacdo do termo falha, e ndo fratura, refere-se a presenca de estrias de
movimento, 0 que caracteriza a nomenclatura em uso. Assim, da mesma forma e com a
mesma preocupacéo, foram realizadas doze medidas de estria e deteccdo de diregédo de
movimento (Figura 9.1.5-17).

A identificacdo de estrias nos planos nem sempre é uma tarefa facil, pois em
muitos casos, dependendo da mineralogia associada, a marcacdo de qualquer
movimento deixa de existir ou é erodida. Sendo assim, de 25 fraturas medidas apenas
doze continham estrias.

As direcdes medidas foram todas do tipo dextral, com mergulhos proximos de 30°
e direcdo de movimento tendendo para NE e NW, conforme pode ser visto na Figura
9.1.5-17. Segundo Hasui (dados inéditos) essas movimentacBes sdo, sobretudo,
associadas ao paleogeneo e neogeneo, sendo, desta forma, associadas com

neotectonismo.

Figura 9.1.5-17. Estereograma mostrando medidas das estrias dextrais, projecdo em

polo, evidenciando baixo mergulho, sem movimentacdo NE e NW.
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As zonas de cisalhamento ductil e as zonas de falhas sdo responsaveis pela
compartimentacdo do Embasamento Cristalino em diversos blocos tectonicos, que
colocam lado a lado rochas com diferentes caracteristicas tectono-metamorficas. Tal € o
caso da Zona de Cisalhamento Jundiuvira e atravessando a bacia do rio Jundiai em sua
por¢do oeste, estdo as falhas de Itu, do Pirai, do Cururu e de Cachoeira, que se
ramificam a partir da Zona de Cisalhamento Jundiuvira (HASUI et al., 1978; MIRNA
2005).

Existem interpretacGes distintas na literatura quanto ao sentido de movimentacéao
destas falhas. Hasui et al. (1978) consideram as falhas de Itu, do Pirai, do Cururu e de
Cachoeira como transcorrentes sinistrais e a zona de cisalhamento de Jundiuvira como
transcorrente dextral, movimentos estes inferidos pelo deslocamento de massas
rochosas (MIRNA 2005).

No entanto, Neves (1999) reconhece a movimentagdo transcorrente dextral ao
longo da Falha do Pirai, permitindo uma interpretacdo de leques imbricados do tipo
“rabo de cavalo” com terminagdo na Zona de Cisalhamento Jundiuvira (NEVES, 2005).

Muitos contatos entre unidades litoestratigraficas ocorrem ao longo destas
estruturas, sendo responsaveis pela movimentacdo de grandes massas rochosas em
tempos pré-cambrianos. Como exemplo, tem-se as falhas do Pirai, do Cururu e de
Cachoeira segmentam 0s quartzitos da Serra do Japi, colocando-os em contato com
granitos e gnaisses (NEVES, 2005).

Estas estruturas se originaram em estado ddctil e ao longo delas houve formacéo
de milonitos com planos de foliagdo milonitica subverticais. No decorrer do tempo
geoldgico, as condi¢cbes se tornaram cada vez mais rupteis e estas zonas de fraqueza
passaram a atuar como zonas de falha. Nas zonas de falha ha formagédo de uma rede de
fraturas, com desenvolvimento de rochas da série cataclastica (NEVES, 2005).

As Figuras 9.1.5-18 e 9.1.5-19 ilustram as zonas de cisalhamento, zonas de
falhas e principais feixes de lineamentos de abrangéncia regional presentes na bacia do
rio Jundiai e areas adjacentes, incluindo a bacia do Ribeirdo Pirai e a falha que

condiciona essa drenagem.
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Figuras 9.1.5-18. Zonas de cisalhamento, zonas de falhas e principais feixes de
lineamentos de abrangéncia regional presentes na bacia do rio Jundiai e areas adjacentes
(NEVES, 2005).

20— 7 9-Sdo Bento ||

45" 10-Jacutinga
11-Ouro Fino
12-Atibaia
13-Cubatio
14-Taxaquara

Bacia do
Farana

LOCALIZACAOND
ESTADO DE 540 PAULO

[ Bacias Sedimentares
— Embasmmm Cnstalme
B Arez de Estudos
ZCz e FALHAS REGIONAIS:
1-Tundiuvira
2-Extrema
3-Itu
4-Pirai
5-Curum
6-Cachoeira
7-Sertdozinho
&-Monteiro Lobato

15-Pirapora
16-Mairinque

Figuras 9.1.5-19. Zonas de cisalhamento e zonas de falha regionais (adaptado de Hasui
etal., 1981 por NEVES, 2005).
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Depressdo Periférica Paulista

A passagem do embasamento cristalino (Complexo Amparo) para a area da
Depressdo Periférica Paulista, na area de estudo, é facilmente reconhecida (Figura
9.1.5-20) e é representada por rochas sedimentes do Supergrupo Tubardo (Bacia do
Parang). O contato pode ser visualizado na &rea do municipio de Salto (Figura 9.1.5-
21).

r -

Figura 9.1.5-20. Zona de transicdo de area de estudo entre os granitos do Complexo

Amparo e aquelas, na parte superior da imagem, sedimentares da Bacia do Parana.
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Figura 9.1.5-21. Contato entre as rochas sedimentares da Bacia do Parana sotopostas
aos granitos do Embasamento Cristalino. Foto de afloramento no municipio de Salto

(Parque Moutonnée).

As rochas da Bacia do Parana, na AID do empreendimento, sdo representadas
pelo Grupo Itararé e Formacdo Tatui, segundo Pires (2001) e Castro (2004).

O Grupo ltararé se distingue das outras formagfes pela grande espessura do
pacote sedimentar e heterogeneidade dos litotipos, ao contrario das outras unidades que
sdo menos diversificadas, com caracteristicas e padroes de campo facilmente
identificaveis, tais com litologia, cor, textura, granulometria, estrutura e conteudo
fossilifero.

Os sedimentos sdo de idade permocarbonifera, bastante expressivos na Bacia do
Parand, com espessura maxima de até 1200 m. Constitui-se predominantemente por
arenitos, diamictitos, siltitos, argilitos, ritmitos e folhelhos; subordinadamente possui
camadas de carvédo ou sedimentos carbonaticos em locais isolados.

Quanto ao conteudo fossilifero presente, segundo Pires (2001), inclui microfdsseis
e macrofdsseis vegetais, invertebrados (gastropodes, bivalves, braquidpodes, insetos,
foraminiferos, espiculas de esponjas, crindides, ofiurdides, asterdides, ostracodes,
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escolecodontes e icnofdsseis, interpretados como seres vermiformes, artropodes e outros
icnofosseis mal definidos, além de vertebrados, representados por peixes e anfibios.

Ja a Formacdo Tatui, segundo Petri (1964) e Gimenez (1996), representa o
registro da sedimentacdo pds-glacial na porcéo nordeste da Bacia do Parana, como parte
da sequiéncia sedimentar do Grupo Tubardo. Esta unidade correlaciona-se com as
formacbes Palermo e Rio Bonito, pertencentes ao Grupo Guatd, que representam o
inicio do ciclo pos-glacial nos estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Litologicamente, a Formacdo Tatui € constituida em maioria por clastos finos,
principalmente siltitos e, subordinadamente, arenitos, calcarios, folhelhos e chert. No
conjunto, representa uma sedimentagdo bastante uniforme, que contrasta com a
heterogeneidade litolégica caracteristica do Grupo ltararé.

As camadas arenosas ocorrem em toda sua extensao, mesmo que subordinadas no
registro da unidade, distribuindo-se desde a borda atual até as por¢Ges mais centrais da
Bacia do Parané no Estado de S&o Paulo.

Soares (1972) definiu informalmente a ocorréncia de dois membros: 0 membro
inferior predominantemente constituido de siltitos de cor marrom-arroxeado, escuro, as
vezes branco, com acamamento fino a espesso, mais raramente laminado, localmente
incluindo arenitos finos com estratificacdo plano-paralela e delgadas camadas calcarias
de cor cinzenta arroxeada, e silex. E o0 membro superior, representado por um pacote de
siltitos cinza-esverdeados ou amarelo-esverdeados, mais raramente verdes, com
frequientes intercalac@es de arenito fino, macico, com pequenas concrecdes calcarias.

Segundo Petri (1964), a Formacdo Tatui representa um trato de mar alto,
correspondendo a uma fase pés-glacial do final do Supergrupo Tubardo, onde teriam
sido criados baixos geomorficos, através da escavacdo de paleovales, que s6 foram
preenchidos pela fase transgressiva de mar alto. Apresentam-se um pouco espessas em
superficie, sendo a espessura maxima da ordem de 130 m no sul de S&o Paulo, valor que
diminui para o nordeste e norte em diregéo a borda da bacia sedimentar.

Cabe ressaltar que, associado ao ambiente das unidades sedimentares citado, com
presenca de icebergs flutuantes, deixaram marcas na forma de sulcos, da mesma
maneira que aquelas da regido do Parque Moutonnée, com estrias de direcdo NNE, e
evidentes formagodes do tipo “dorso de baleia”, provocadas pelo intemperismo fisico da
passagem da geleira, feicdes que ocorrem na AID nas proximidades da ADA, conforme

pode ser visualizada nas Figuras 9.1.5-22 a 9.1.5-25.
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Figura 9.1.5-22. Feicdo do tipo “dorso de baleia”, em granito, na AID do
empreendimento, provocado pela passagem de iceberg durante a deposicdo das rochas
sedimentares associadas a Bacia do Parana.

Figura 9.1.5-23. Fei¢do do tipo “dorso de baleia”, em granito, na AID do
empreendimento, area que esta atualmente sendo extraida para producdo de
paralelepipedo.
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Figura 9.1.5-24. Feigdo do tipo “dorso de baleia”, em granito, na AID do
empreendimento, area que estd atualmente sendo extraida para producdo de
paralelepipedo.

Figura 9.1.5-25. Fei¢do do tipo “dorso de baleia”, em granito, na AID do
empreendimento, area que esta atualmente sendo extraida para producdo de
paralelepipedo.
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Depdsitos Cenozoicos

Na AID e ADA do empreendimento, os sedimentos cenozdicos possuem uma
distribuicdo expressiva e estdo presentes como pequenas manchas isoladas, na forma de
depdsitos aluvionares, preenchendo o fundo do vale principal, terracos e depdsitos
coluvionares.

Sdo, sobretudo, quartzosos, formando solos do tipo neossolo quarztarénicos, o que
parecem estar associadas ao intemperismo das rochas cristalinas. Quando mais proximo
a drenagem, este solo passa a ter influéncia direta de material organica (serrapilheira),
mudando desta forma suas caracteristicas fisicas.

Os sedimentos aluvionares sdo mais representativos na planicie aluvionar do
Ribeirdo Pirai e seus afluentes, principalmente, na confluéncia com o Corrego do Cai.
Ocorrem pequenas planicies aluvionares ndo tdo expressivas ao longo dos Ribeirdes
Ing4, da Cana Verde, da Grama e da Ponte Alta e dos Corregos Concordia, do Valério,
do Bom Fim e Pé do Morro, pois, se tratam de vales mais fechados que ndo propiciam a
formacéo de planicies expressivas, sendo estes cursos d"agua fortemente condicionados
pelo embasamento rochoso. Inclusive os aluvibes somente puderam ser mapeaveis na
escala 1:10.000 ao longo da planicie do Ribeirdo Pirai.

Os sedimentos aluvionares sdo formados por areias de granulagdo grossa a média
e cascalhos inconsolidado que representam antigos leitos das drenagens que foram
abandonados ao longo do cenozobico e argilas plasticas de coloracdo que variam de
marrom a bege clara, em muitos casos, de composicao caulinitica.

As areias apresentam aplicacdo na industria da construgdo civil e as argilas
apresentam aplicacdo na industria ceramica, seja para producao de telhas e tijolos ou na
producdo de piso cerdmico. Também ocorrem, em pontos especificos, de maior
concentracdo de matéria organica, argilas turfosas de cor preta. Ressalta-se que os
depdsitos de argilas aluvionares s@o mais expressivos e abundantes que as areias e
cascalhos, devido a dimensdes das drenagens da bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai.

A granulometria grosseira das areias, como a composi¢do caulinita das argilas
estéo estreitamente ligados a presenca dos granitos que ocorrem no entorno da ADA.

Ja os sedimentos coluvionares estdo situados na meia e baixa encosta,

especialmente, no limite com a planicie aluvionar. Também podem ser encontrados
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depdsitos de talus (formado por solos e blocos rochosos) nas areas de declividades mais
acentuadas, onde podem ser identificados matacdes.

Considerando somente ADA do empreendimento a geologia é formada
basicamente por sedimentos aluvionares e coluvionares e em pontos especificos
afloramento rochoso formado por granitos alterados.

As Figuras 9.1.5-26 a 9.1.5-28 ilustram locais de ocorréncia de sedimentos
aluvionares na ADA do empreendimento e as Figuras 9.1.5-29 e 9.1.5-30 a extragéo
mineral existente da empresa Extrabase Extracdo, Comeércio e Trasnportes Ltda.

O anexo 7 apresenta 0 Mapa Geoldgico Regional na escala 1:50.000 e o anexo
11 o Mapa Geoldgico Local na escala 1:10.000, com distribuicdo espacial das unidades
geoldgicas na AID e ADA do empreendimento.

Figura 9.1.5-26. Sedimentos coluvionares nas proximidades de afluente do Ribeirdo
Pirai, com presenca de solo argiloso com fragmentos grosseiros provenientes das
porcdes mais elevadas dos divisores de agua.
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Figura 9.1.5-27. Perfil de alteracdo de depositos coluvionares nas proximidades de
afluente do Ribeirdo Pirai, com presenca de solo argiloso com fragmentos grosseiros
provenientes das por¢des mais elevadas dos divisores de agua.

Figura 9.1.5-28. Detalhe dos sedimentos coluvionares com presenca de solo argiloso
com fragmentos grosseiros.
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Figura 9.1.5-29. Vista geral de cava de extracdo de areia para construcdo civil e argila

para cerdmica vermelha da empresa Extrabase Extracdo, Comércio e Transportes Ltda.

Figura 9.1.5-30. Vista geral de cava de extracdo de areia para construcéo civil e argila

para ceramica vermelha da empresa Extrabase Extracdo, Comércio e Transportes Ltda.,

que esta devidamente licenciada no DNPM e CETESB.
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Caracterizacdo Geotécnica

Na caracterizagdo geotécnica da AID elaborou-se Mapa Geotécnico Local,
incluindo toda a ADA e a AID no entorno préximo, na escala 1:10.000, englobando as
informacdes obtidas nos levantamentos de campo, na interpretacdo de fotografia aérea,
das sondagens a percussdo e ensaios geotécnicos e geofisicos executados na ADA e
entorno, além de agregar os resultados dos Mapas Temaéticos elaborados durante o
desenvolvimento do presente EIA:

— Mapa Pedoldgico Local - escala 10.000.

— Mapa Geomorfolégico Local - escala 10.000;

— Mapa Geoldgico Local - escala 10.000;

— Mapa Potenciométrico - escala 10.000;

— Mapa de Declividade - escala 10.000; e,

— Mapa de Uso do Solo — Escala 1:10.000.

Os procedimentos metodoldgicos para elaboracao desses mapas tematicos foram
descritos nos subcapitulos correspondentes, com exce¢do para 0 Mapa de Declividade.
Para elaboracdo desse mapa foi utilizada a base topogréafica 1:10.000, também ja
descrita anteriormente, por meio de sua digitalizacdo no software ArcGls 9.2 e feito a
partir de modelo de elevacéo digital do terreno.

As declividades foram estabelecidas em 5 classes, considerando a porcentagem
de inclinacdo do terreno. Classificagdo esta baseada em Lima (1997), de acordo com as
propostas apresentadas por Janjic e Stepanovic (1794), sendo aplicada principalmente
em projetos de ocupacdo urbana, em especial nas construgdes civis.

Nesse contexto, foram obtidos os seguintes resultados de acordo com as classes
de declividades em porcentagem (veja Anexo 12):

— 0a5%: as declividades mais baixas estdo relacionadas a ADA, principalmente, a
planicie aluvionar do Ribeirdo Pirai e as confluéncias com seus afluentes. S&o
areas improéprias a ocupacdo humana, devido a ocorréncia de processos de
inundacdo, sendo atualmente ocupadas por pastagens e vegetacdo nativa ao
longo das Areas de Preservacdo Permanente, além da presenca de extracio de
areia e argila. Também foram identificadas baixas declividades na porcéo de

topo dos divisores de agua das drenagens contribuintes das barragens, onde ha
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ocorréncia bastante significativa de matacdes, sendo desenvolvidas atividades de
pecudria e extracdo de rocha;

— 6 a 10%: declividades associadas as baixas encostas nas proximidades com a
planicie aluvionar e as planicies das drenagens afluentes do Ribeirdo Pirai. Estdo
relacionadas ao entorno proximo da ADA. As residéncias e construcfes
existentes na area estdo associadas a essas declividades, como também as
atividades de pecuaria, cultivo de cana-de-acucar, hortalicas e plantacdo de
eucalipto;

— 11 a 20%: declividades associadas especialmente a margem leste, sul e sudoeste
da barragem no entorno da ADA, que estdo ocupadas basicamente por pastagens
e por matas nativas na porcdo sul. Sdo areas onde ocorrem matacdes,
principalmente, na margem oeste da barragem. S&o locais propicios a ocupacgéo
humana e as atividades de pecuéria e cultivo de cana-de-agUcar e eucalipto;

— 21 a 30%: sdo areas de declividades mais acentuadas, apresentando distribuicédo
restrita no entorno da ADA. A ocorréncia de matacfes é comum e, por vezes,
afloramento rochoso, ndo se apresentando apta a ocupacdo humana devido a
grande guantidade de matacdes e a possibilidade de processos de movimentos de
massa relacionados a rolamento e quedas de blocos. Atualmente, sdo ocupadas
por pastagens e mata nativa;

— 31 a41%: sdo as maiores declividades encontradas na area, ndo ultrapassando 0s
41%. Apresentam ocorréncia bastante restrita, em pontos centrais das areas da
classe de declividade 21 a 30%. Estdo associadas a porcdo sul da barragem, onde
ocorre um fragmento florestal significativo. Sdo areas impréprias a ocupagao
humana, seja pela presenca de vegetacdo nativa, seja pela ocorréncia de

processos de rolamento e quedas de blocos rochosos.

Nesse contexto, destaca-se, em termos de declividade, que a ADA e entorno
proximo da AID, apresentam varios locais improprios para ocupacdo humana, onde se
pode identificar a ocorréncia de processos de inundacdo e movimentos de massa
(rolamento e quedas de blocos).

As &reas mais propicias a ocupacdo estdo associadas ao entorno proximo da area
da barragem, locais em que sdo atualmente desenvolvidas atividades de pecuaria e
plantio de cana-de-acucar e eucalipto, em declividades de 6 a 20%.
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A barragem do Ribeirdo Pirai sera implantada em uma area com declividades
que variam de 0 a 10%.

Portanto, considerando os aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, declividade,
caracteristicas geotécnicas gerais e de ocorréncia de processos geologicos foram
definidas 5 unidades geotécnicas

O quadro 9.1.5-3 relaciona as unidades geotécnicas estabelecidas para ADA e
entorno proximo da AID, com suas respectivas caracteristicas. A distribuicdo espacial
dessas unidades podem ser observadas no Anexo 13 referente ao Mapa Geotécnica, na
escala 1:10.000. O anexo 17 apresenta os boletins de sondagens com ensaios SPT

executadas na ADA do empreendimento.
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Quadro 9.1.5-3. Caracterizacdo das unidades geotécnicas que ocorrem na ADA e AID préxima do empreendimento.

Unidade Caracteristicas Caracteristicas L o o - Ocorréncia e Ocupacéo do
At 2t P Caracteristicas Geotécnicas Comportamento Geotécnico Processos Geoldgicos pag
Geotécnica Geologicas Geomorfologicas Solo
. Profundidades do nivel de agua . Abrange as planicies do
Sedimentos A s s Ocorréncia de processos P
: subterraneo < 5 metros, com alta Grau de escavabilidade é fridvel a . Ribeiréo Pirai e seus
aluvionares do - . . - x e erosivos de margens de
o Planicies aluvionares, com probabilidade de interceptacéo do fluente. Escarificabilidade de afluentes, ocorrendo
Ribeirdo Pirai e L . . . . drenagens, com alta h
| - predominancia de N.A. Terrenos com baixa capacidade categoria 1 a 2, facilitando os Ty - x basicamente na ADA (local
afluentes (areias e o 7 A = . suscetibilidade de inundacéo : <
. declividades < 5%. de suporte, com ocorréncia de solos | trabalhos de escavagdo e remogao ol de implantagdo da barragem).
argilas : P 5 At i e sem ocorréncia de g
. . hidromorficos e argilas plésticas. de materiais. - Ocupadas por extracdo
inconsolidados) - - P movimentos de massa. . 9 -
Baixo gradiente hidraulico. mineral e vegetacao nativa.
Grau de escavabilidade é friavel a Séo areas ocupadas
Avreas de baixa encosta e 2 . g fluente para solos coluvionares e A S atualmente por residéncias e
o - Profundidades do nivel de 4gua . ~ Meédia suscetibilidade de ~ S
Sedimentos média encosta, associadas a subterraneo. em aeral. entre 59a 10 material brando para matacdes. ocorréncia de Drocessos construgdes, atividades de
- collvios no limite com a » M gera,, en - Escarificabilidade de categoria 1, - 1 dep pecudria e cultivo de cana-de-
| coluvionares e lanicie aluvionar metros. Terrenos instaveis devido a facilitando os trabalhos de erosivos lineares e com acticar e eucalinto. Com a
depositos de talus P (declividades presenca de coluvides e depositos de escavacio e remocio de materiais ocorréncia de movimentos de im glanta %0 da bgrré om serd
- 0 talus. Baixo gradiente hidraulico. 620 ¢ massa (rolamento de blocos). P gao aa g
predominantes de 5 a 10% com equipamentos leves, sem o ocupada, principalmente, pela
uso prévio de escarificadores. APP
Relevo de Colinas Amplas . . A - - . L
] P Nivel de &gua subterraneo varivel Grau de escavabilidade varia de - - Ocorre na AID, nos divisores
R e 1 eNCOSta. associado as fraturas e presenca de material brando (solos com Mgt SLEeHlbl [eals o de 4gua das drenagens
. . Declividades que variam de P ¢ ~ . ocorréncia de processos gua enag
Granitos da facies . - nascentes. Camada de solo bastante matacdes) a rocha muito dura - - contribuintes diretos da
- baixa (nos topos) a média . o . erosivos lineares e alta para
11 Itu (macigos e - delgado, com presenga constante de (macico). Escarificabilidade de : barragem, ocupadas
~ (na meia encosta) ~ . - . movimentos de massa x
matacdes) ? matac@es ou afloramento do macico categoria 2 a 3 (necessitando de atualmente por extragéo
Abrangem &reas de - o . o : (rolamento e queda de . x -
L : rochoso. Baixo a médio gradiente escarificadores ou explosivos para mineral e vegetacdo nativa e
divisores de aguas das A A blocos). L
; - hidraulico. escavacoes) pecuaria.
bacias locais
Relevo de Morrotes Nivel de dgua subterraneo varivel Grau de escavabilidade de Meédia suscetibilidade de
Granitos da facies Alongados em topo e meia associado as fraturas e presenca de material brando (matacdes) a ocorréncia de processos Ocorre na AID a sul da ADA,
v Itu (macicos e encosta. Declividade de nascentes. Camada de solo bastante rocha muito dura (macigo). erosivos lineares e alta para | sendo atualmente ocupada por
matacf)((;es) média a alta. Abrangem delgado, com presenga constante de Escarificabilidade de categoria 2 movimentos de massa vegetacdo nativa e por plantio
areas de divisores de aguas matacdes ou do macico rochoso. a 3 (uso de escarificadores ou (rolamento e queda de de eucalipto.
das bacias locais Médio a alto gradiente hidraulico. explosivos em escavagdes) blocos).
. Profundidades do nivel de 4gua - - Baixa (solos silto-argilosos) a Ocorre a norte da ADA e
Relevo de Colinas Amplas A g Grau de escavabilidade varia de ,( - g ) . .
- subterrneo, em geral, entre 5 a 10 y: Média (solos arenosos) AID, a jusante do eixo da
i . em topo e meia encosta. . fridvel a fluente para solos de - 5
Siltitos e arenitos L . metros. Presenca de perfil de x . suscetibilidade & processos barragem, sendo ocupada
\Y ) Declividades que variam de » - . alteragdo a rocha dura (arenitos e - - N
do Grupo lItararé - - alteracdo de solo mais desenvolvida, O e erosivos lineares. Sem atualmente por vegetacdo
baixa (baixa encosta) a M- siltitos). Escarificabilidade de P : - L -
Py . principalmente, nos solos arenosos. - ocorréncia de movimentos de nativa, pecuaria e cultivo de
média (na meia encosta) . . . AR categoria 1 a 2. . - B
Baixo a médio gradiente hidraulico massa e inundacao eucalipto.
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9.1.6. Recursos Hidricos Superficiais

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Bacias Hidrograficas

A All do empreendimento estd compreendida dentro da UGRHI 05 — Bacia
Hidrogréfica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), de acordo com a
nomenclatura adotada pelo Sistema de Informacgdes para o Gerenciamento de Recursos
Hidricos no Estado de Sao Paulo (SIGRH). Tendo como limites (Figura 9.1.6-1):

— Anorte com a UGRHI 9 (Mogi-Guagu);

— A leste com Estado de Minas Gerais;

— A sudeste com a UGRHI 2 (Rio Paraiba do Sul);

— Asul coma UGRHI 6 (Alto Tieté);

— A oeste com a UGRHI 10 (Rio Sorocaba e Médio Tieté);

— A noroeste com a UGRHI 13 (Tieté/Jacaré);

A bacia hidrografica dos rios Piracicaba-Capivari e Jundiai (UGRHI 05) esta
localizada na regido leste do Estado de Sao Paulo, desde a divisa com o Estado de
Minas Gerais até o Reservatério da Usina de Barra Bonita, no Rio Tieté. Sua extenséo
retilinea € de 230 km, aproximadamente. Estende-se por 14.042,64 km? em territdrio
paulista e desenvolve-se paralelamente no sentido leste/oeste (CETEC, 2000a;
IRRIGART, 2004; SHS, 2006).

O Rio Piracicaba tem como seus principais formadores os rios Atibaia e Jaguari
e como principais cursos d’agua os rios: Piracicaba, Jaguari, Atibaia, Camanducaia,
Corumbatai, Passa Cinco, e os ribeirbes: Anhumas, Pinheiros e Quilombo. Os principais
contribuintes do Rio Capivari sdo o Cdrrego Sdo Vicente e 0 Rio Capivari-Mirim, e

seus principais cursos d’agua sdo os rios: Capivari e Capivari-Mirim e os ribeires Agua
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Clara e Picarrdo. J& o Rio Jundiai-Mirim é o principal tributario do Rio Jundiai, que tem
como principais cursos d’agua os rios Jundiai e Jundiai-Mirim, o Corrego Castanho e o
Ribeirdo Pirai (CETEC, 2000a; IRRIGART, 2004; SHS, 2006).

A bacia do Ribeirdo Pirai esta inserida na UGRHI-5 - Piracicaba, Capivari e
Jundiai, localizada a leste do Estado de Sdo Paulo. Esta UGRHI se estende desde a
divisa com o Estado de Minas Gerais até o Reservatorio Barra Bonita, localizado no Rio
Tieté.

A bacia conjunta dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai estende-se por uma
area de aproximadamente 14.000 km?, no Estado de S&o Paulo, distribuida da seguinte
forma:

— Baciado Rio Piracicaba: ~ 11.300 km?;
— Bacia do Rio Capivari: 1.600 kmz;
— Bacia do Rio Jundiai: 1.100 kmz.

Além dos rios supracitados, a UGRHI-5 é composta pelos seguintes cursos
d’agua principais: Rio Jaguari, Rio Atibaia, Rio Camanducaia, Rio Corumbatai, Rio
Passa Cinco, Ribeirdo Anhumas, Ribeirdo Pinheiros, Ribeirdo Quilombo, Rio Capivari-
Mirim, Cérrego Sao Vicente e Rio Jundiai-Mirim. Os rios Jundiai e Capivari-Mirim
constituem os principais cursos d’agua que drenam o Municipio de Indaiatuba.

A UGRHI-5 engloba os seguintes municipios:

- Aguas de S3o Pedro; - lpelna; - Piracaia;

- Americana; - Iracemapolis; - Piracicaba (parcial -
- Amparo (parcial); - ltatiba; parte  do territorio
- Analandia (parcial); - ltiraping; inserido na UGRHI-10);
- Anhembi (parcial); -ty - Rafard (parcial);

- Artur Nogueira; - ltupeva; - Rio Claro (parcial);

- Atibaia; - Jaguariung; - Rio das Pedras;

- Bom Jesus dos Perddes; - Jarinu; - Saltinho (parcial);

- Braganca Paulista; - Joandpolis; - Salto (parcial);

- Cabreuva (parcial); - Jundiai; - Santa Barbara d’Oeste;

- Campinas; - Limeira (Parcial); - Santa Gertrudes;

- Campo Limpo Paulista; - Louveira; - Santa Maria da Serra;

- Capivari; - Mairiporg; - Santo Antonio da Posse;
- Charqueada; - Mineiros do Tieté; - S&o Pedro;
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Cordeiropolis; - Mogi Mirim -
Corumbatai (Parcial); - Mombuca; -
Cosmépolis; - Monte Alegre do Sul; -
Dois Corregos; - Monte Mor; -
Elias Fausto (parcial); - Morungaba; -
Engenheiro Coelho; - Nazare Paulista -
Holambra; (parcial); -
Hortolandia; - Nova Odessa; -
Indaiatuba (parcial -- Paulinia; -
parte  do territério - Pedra Belg; -
inserido na UGRHI-10); - Pedreira;
- Pinhalzinho;

Serra Negra;
Socorro;
Sumaré;

Tieté;

Torrinha;
Tuiuti;
Valinhos;
Vargem,;
Vérzea Paulista;
Vinhedo.

O quadro 9.1.6-1 relaciona as sub-bacias da UGRHI 05, suas areas de drenagem

e 0S municipios que as integram. J& 0 Anexo 4 do volume Il apresenta 0 mapa

hidroldgico regional, na escala 1:50.000, mostrando os principais cursos d’agua na All

no entorno proximo do empreendimento, considerando da Bacia Hidrografica do

Ribeirdo Pirai.

A bacia hidrogréfica do Ribeirdo Pirai constitui uma importante area de

mananciais, com varios deles sendo ja utilizados no abastecimento publico de agua. Os

principais cursos d’agua dessa bacia sdo listados a seguir:

Ribeirdo Pirai (objeto do presente estudo de implantacdo da barragem);

Agua do Barreiro ou da Lagoa Seca;
Corrego da Grama;

Ribeirdo da Ponte Alta;

Corrego do Valério;

Ribeirdo da Cana Verde ou Inga-Mirim;
Corrego da Concordia;

Ribeirdo Ingé ou da Floresta;
Corrego Boa Vista;

Corrego do Cai;

Corrego do Bom Fim;

Corrego da Cachoeira;

Corrego Pé do Morro.
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sem escala

01-Mantiqueira 08-Sapucai/Grande 15-Turvo/Grande
02-Paraiba do Sul 09-Mogi-Guagu 16-Tieté-Batalha
03-Litoral Norte 10-Tieté/Sorocaba 17-Médio Paranapanema
04-Pardo 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul 18-Sdo José dos Dourados
05-Piracicaba-Capivari-Jundiai 12-Baixo Pardo/Grande 19-Baixo-Tieté
06-Alto-Tieté 13-Tieté-Jacaré 20-Aguapei

07-Baixada Santista 14-Alto Paranapanema 21-Peixe

22-Pontal do Paranapanema
Figura 9.1.6-1. Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Séo

Paulo, com a localizacdo da UGRHI 05 que representa a All do empreendimento.
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Quadro 9.1.6-1. Relacdo das subacias com &rea de drenagem e municipios na UGRHI 5.

Alto Piracicaba

(da confluéncia Jaguari/Atibaia até a

foz do Rio Corumbatar)

SUB-BACIA AREA DE DRENAGEM (km?) MUNICIPIOS
1.878,99 . i
) o ] o Sta. Maria da Serra, S&o0 Pedro, Aguas de S&o Pedro,
Baixo Piracicaba | (da foz do Rio Corumbatai até o Rio o
o Charqueada, Piracicaba
Tieté)
1.780,53 Piracicaba, Sta. Barbara D’Oeste, Rio das Pedras,

Saltinho, Iracemapolis, Cordeiropolis, Limeira,

Americana, Nova Odessa, Sumaré, Hortolandia

Baixo Jaguari

(da foz do Rio Camanducaia até o Rio

Piracicaba)

\ 1.702,59 Analandia, Corumbatai, Rio Claro, Sta. Gertrudes,
Rio Corumbatai
(da nascente a foz) Ipelina, Charqueada
1.094,40

Artur  Nogueira, Cosmépolis, Holambra, Sto.

Antodnio de Posse

Rio

Camanducaia

857,29
(da divisa com Minas Gerais até o Rio

Piracicaba)

Monte Alegre do Sul, Pinhalzinho, Pedra Bela,

Amparo, Sto. Antdnio de Posse, Pedreira

1.181,63

Pedra Bela, Braganca Paulista, Tuiuti, Morungaba,

Alto Jaguari (da divisa com Minas Gerais até a foz ] B o o
. ) Pedreira, Jaguaritina, Joandpolis, Vargem, Piracaia
do Rio Camanducaia)
Atibaia, Joandpolis, Piracaia, Nazaré Paulista, Jarinu,
2.817,88 ) B .
) o o ) . Bragancga Paulista, Bom Jesus dos Perddes, Itatiba,
Rio Atibaia (da divisa com Minas Gerais até o Rio ) ) .
o Valinhos, Campinas, Paulinia, Nova Odessa,
Piracicaba) ) y
Americana, Jaguaritna, Morungaba
Louveira, Vinhedo, Jundiai, Campinas, Valinhos,
o 1.611,68 _ o
Rio Capivari . Monte Mor, Elias Fausto, Capivari, Rafard,
(da nascente a foz) . .
Mombuca, Rio das Pedras, Indaiatuba
) o 1.117,65 Atibaia, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista,
Rio Jundiai . . . . ;
(da nascente a foz) Jundiai, Itupeva, Salto, Indaiatuba, Jarinu, Cabrelva
AREA TOTAL 14.042,64

Fonte: (CETEC, 2000a; IRRIGART, 2004; SHS, 2006).
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Uso dos Recursos Superficiais

A UGRHI 5 é composta por 57 municipios, abrigando mais de 11% da
populacdo do Estado e, de acordo com dados do plano Estadual de Recursos hidricos
2004-2007, 85% dos habitantes vivem em &reas urbanas. So coletados 85% do total do
esgoto produzido, enquanto o indice de tratamento é da ordem de 41% do esgoto
gerado. A carga poluidora potencial e remanescente é da ordem de 253.362 e 167.266
kg DBO/dia, respectivamente (CETESB, 2008a).

A vazdo média de longo periodo, das sub-bacias na UGRHI 05, é de 173,32
m3/s, e os dados fluviométricos mostram que essa vazdo é bastante elevada nos meses
de outubro a abril, decaindo nos meses de maio a setembro, em decorréncia da
estiagem, e voltando a registrar aumento nos meses de julho a agosto com o inicio das
precipitagdes (CETEC, 2000a; IRRIGART, 2004; SHS, 2006). Em 2007 a CETESB
obteve o valor de vazdo média de 172 m3/s minima de 43 m3/s (CETESB, 2008a).

Em 2006, a demanda pelos recursos hidricos na UGRHI englobou o uso
domeéstico, o uso industrial, uso na irrigacdo (agricultura), onde a demanda foi proxima
a 7,5 m3/s com uma area total irrigada de 21.467,5 ha, além do uso na aqlicultura, na
pecudria e na mineracdo (CETEC, 2000a; IRRIGART, 2004; SHS, 2006).

O quadro 9.1.6-2 relaciona a demanda e disponibilidade dos recursos hidricos
na URGHI. O dado “demanda para exportacdo” se refere a vazdo retirada dos
reservatorios do Sistema Cantareira.

Assim, em 2006 o consumo hidrico na UGRHI 05 representava 182,02% da
disponibilidade hidrica existente para toda a bacia. O quadro 9.1.6-3 relaciona mais
detalhadamente a demanda e disponibilidade por sub-bacia, onde é possivel constatar,
gue em quase todas elas a demanda é maior que a disponibilidade (CETEC, 2000a;
IRRIGART, 2004; SHS, 2006).

Ja em 2007, os valores de demanda obtidos pela CETESB tiveram ligeira queda

para 40,03 m3/s, conforme apresentado no quadro 9.1.6-4.
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Quadro 9.1.6-2. Demanda e disponibilidade dos recursos hidricos na UGRHI 5, 2006.

DEMANDA DISPONIBILIDADE RELACAO
US0OS (m?s) HIDRICA MINIMA (m¥s) | DEMANDA/DISPONIBILIDADE
Doméstico 18,31
Industrial 16,31
Irrigagdo 7,46
Aqicultura 0,446
Pecuaria 0,0126
Mineracao 0,0756
Sub-total 42,61 34,14" 124,81
Exportagéo 31,20
TOTAL 73,81 40,55 182,02

W Area remanescente ® Area total da bacia Fonte: (SHS, 2006).

Quadro 9.1.6-3. Relacdo da demanda e disponibilidade por sub-bacia e tipo de uso na
UGRHI 5 em 2006.

USOS (m3/s) TOTAIS (m3/s)
SUB- _
: : : Aquicu : . .
BACIAS Domeéstico | Industrial | Irrigacdo It Pecuaria | Mineracdo | Demanda | Disponivel
ura
Baixo
o 2,714 1,694 1,180 0,034 - 0,016 5,638 4,17
Piracicaba
Alto
o 2,486 2,984 1,398 0,053 - - 6,921 4,16
Piracicaba
Rio
1,014 0,662 0,802 0,075 0,011 0,053 2,617 4,65
Corumbatai
Baixo -
) 1,670 2,617 0,240 0,035 - 0,001 4,563 2,26
Jaguari
Rio
] 1,507 0,722 0,538 0,064 0,001 0,002 2,834 3,54
Camanducaia
) 1,679 2,119 0,297 0,026 - 0,010 4,131 3,19
Alto Jaguari
o 3,862 2,983 1,530 0,093 0,001 - 8,469 7,26
Rio Atibaia
) o 1,582 1,640 0,970 0,036 - - 4,228 2,59
Rio Capivari
) ) 1,786 0,890 0,495 0,031 - - 3,202 2,32
Rio Jundiai

Fonte: (SHS, 2006).
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Quadro 9.1.6-4. Demanda por categoria de uso na UGRHI 5 em 2007.

Categoria de Uso Demanda m*/s
Urbano 17,36
Industrial 14,54
Irrigacéo 8,11
Total 40,03

Fonte: (CETESB, 2008a)

Qualidade da Agua
No presente topico é feita anélise dos principais indices de qualidades das aguas

superficiais no Estado de So Paulo. Esses indices s&o utilizados, pois fornecem uma
visdo geral da qualidade da agua, uma vez que integram os resultados de diversas

variaveis através de um determinado numero. Os principais indices usados sao:

IQA — indice de Qualidade das Aguas
O IQA incorpora nove variaveis consideradas relevantes para a avaliacdo da

qualidade das éaguas, tendo como determinante principal a sua utilizacdo para
abastecimento publico. Essas varidveis sdo: coliformes fecais, pH, DBO (Demanda
Bioguimica de Oxigénio), Nitrogénio Total, Fosforo Total, Temperatura (afastamento
da temperatura equilibrio), Turbidez, Residuo Total e Oxigénio Dissolvido (CETESB,
2008a).

O IQA ¢ calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua
correspondentes as variaveis que integram o indice. A seguinte formula é utilizada
(CETESB, 2008a):

QA=TTa

Onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
“curva média de variagdo de qualidade”, em funcgé@o de sua concentracdo ou medida; e,
wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importéncia para a conformacéo global de qualidade, sendo que:

=2 Conaelheino Saraiva, 827 « Centro
Lirnesra, SP - CEP 13480-191

L 55133451 7500

£ www bioesferambiental.com, br

RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\ Consdrcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRAI_VOL II



< Bloesfrera

Engenharia e Gestdao Ambiental

n
i=1Wi =1
Em que:
Nn: numero de variaveis que entram no calculo do IQA.
A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas,
que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme representado no

quadro 9.1.6-5.

Quadro 9.1.6-5. Classificacdo do indice de Qualidade das Aguas.

CLASSIFICACAO DO IQA
Categoria Ponderacéo
79 < IQA < 100
Boa 51<IQA<T9
Regular 36 <IQA <51
19<IQA <36
IQA<19

Fonte: (CETESB, 2008a).

IAP — indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de abastecimento publico

E o produto da ponderaco dos resultados atuais do IQA (indice de Qualidade de
Aguas) e do ISTO (indice de Substancias Toxicas e Organolépticas), que é composto
pelo grupo de substancias que afetam a qualidade organoléptica da 4gua, bem como de
substancias toxicas (CETESB, 2008a).

O IAP avalia, além das variaveis consideradas no IQA, as substancias toxicas e
as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da dgua, advindas, principalmente, de
fontes difusas. Ressalta-se que o IAP é calculado somente em quatro meses (dos seis em
que 0s mananciais sdo monitorados), devido a analise do Potencial de Formagéo de
Trihalometanos ser realizada com essa frequéncia. Este indice é calculado apenas nos
pontos que sdo coincidentes com captacdes utilizadas para abastecimento puablico
(CETESB, 2011).

Assim, o indice sera composto por trés grupos principais de variaveis (CETESB,

2008a):
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— IQA — grupo de varidveis basicas (Temperatura da Agua, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes,
Nitrogénio Total, Fosforo Total, Residuo Total e Turbidez);
— ISTO
Varidveis que indicam a presenca de substancias tdxicas (Teste de Ames -
Genotoxicidade, Potencial de Formacao de Trihalometanos
a) PFTHM, Ndmero de Células de Cianobactérias, Cadmio, Chumbo,
Cromo Total, Mercurio e Niquel;
b)  Grupo de varidveis que afetam a qualidade organoléptica (Ferro,

Manganés, Aluminio, Cobre e Zinco).

IET — indice do Estado Tréfico

O Indice do Estado Trofico classifica os corpos d’agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas. Para o calculo do IET, sdo
consideradas as variaveis Clorofila e a Fésforo Total. Este indice € calculado para todos
o0s pontos da Rede Béasica (CETESB, 2011).

IVA — indice de Qualidade das Aquas para Protecdo da Vida Aquética

Esse Indice é complementado pelos indices de Comunidades Aquaticas (ICF,
ICZ e ICB). No calculo do IVA, além das variaveis do IET, incluem-se também as
variaveis essenciais para a vida aquatica como o Oxigénio Dissolvido, pH e Toxicidade,
assim como as Substancias Toxicas.

A Figura 9.1.6-2 apresenta mapa com a distribuicdo espacial dos pontos da rede
basica de amostragem da CETESB (20110) na UGRHI-05.
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Figura 9.1.6-2. Mapa com a distribuicdo da rede basica de amostragem de agua superficial na UGRHI-05 (CETESB, 2011).
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Em 2009, foram realizadas duas alteracGes na metodologia de célculo do IVA,
relativas as Substancias Toxicas (ST): Os valores dos niveis A e B foram revisados para
se adequarem aos padrdes de qualidade de agua da legislacdo Brasileira (CONAMA
357/2005) para classes 1 e 2 (BRASIL, 2005). Consequentemente, os valores para
Cobre Dissolvido e Chumbo Total foram alterados.

Desde o inicio da aplicacdo do IVA na rede de monitoramento (CETESB, 2002),
foram adotados como limites para Fendis Totais no IPMCA, para o Nivel A o valor de
1,0 mg/L e para o Nivel B, 7,5 mg/L, que foram estabelecidos a partir de estudos
relativos a toxicidade dos fendis a organismos aquaticos, detalhados no Apéndice B.
Embora o valor de Fendis Totais da Resolucdo CONAMA 357/05 seja (0,003 mg/L
C6H50H) para aguas classes 1 e 2, optou-se por continuar com os Vvalores
anteriormente adotados, uma vez que esse limite mais restritivo se destina a outros usos.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar o IAP, variando numa escala de
0 a 100, da mesma forma e categoria do IQA apresentado no quadro 9.1.6-5.

Ressalta-se que, para o calculo do IQA, sdo consideradas variaveis de qualidade
que indicam o lancamento de esgoto doméstico sem tratamento no corpo d’agua,
enquanto para o célculo do IAP, além das varidveis consideradas no IQA, sdo avaliadas
também as substancias toxicas e as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da
agua, que sao advindas, principalmente, de fontes difusas (CETESB, 2008a).

Destaca-se, ainda que o IAP, em comparacdo com o IQA, é mais fidedigno da
qualidade da &gua bruta a ser captada, que apds tratamento, serd distribuida para a
populacdo. Do mesmo modo, o IVA foi considerado um indicador mais adequado da
qualidade da agua visando a protecdo da vida aquética, por incorporar, com ponderacédo
mais significativa, varidveis mais representativas, especialmente a toxicidade e a
eutrofizacdo (CETESB, 2008a).

Nesse contexto, a CETESB em 2010 realizou o levantamento desses indices para
cada UGRHI do Estado de S&o Paulo, sendo os resultados para o IAP da UGRHI 05
entre 2004 a 2010 s&o apresentados no quadro 9.1.6-6. Os percentuais foram calculados
a partir da distribuicdo das medias anuais do IAP relativas nos diferentes periodos de
cada ponto de amostragem (CETESB, 2008a).

Os dados de 2010 demonstraram melhora situacdo de qualidade dos recursos

hidricos na UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai), atingido o maior valor para
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qualidade Boa (55), ocorrendo diminui¢do das qualidades Ruim, Péssima e Regular
(CETESB, 2011).

Quadro 9.1.6-6. Distribuicdo percentual do IAP entre 2004 a 2010 para a UGRHI 05

que abrange a All.

NG Qualidade (%)

2004 0 31 41 19 9
2005 3 41 31 19 6
2006 3 41 38 13 6
2007 3 47 16 25 9
2008 6 41 34 13 6
2009 3 25 38 28 6
2010 0 55 30 14 2

Fonte: (CETESB, 2011).

Ja o quadro 9.1.6-7 apresenta a distribuicdo das vazdes captadas e a qualidade
da agua bruta (IAP) em diferentes pontos de captacdo de agua para abastecimento da
UGRHI, considerando os dados obtidos pela CETESB no ano de 2011.

Pode-se observar que existem 7 pontos de IAP boa na UGRHI 05, nos
municipios de Atibaia, Santa Gertrudes, Cabrelva, Braganca Paulista, Jundiai, Rio
Claro e Limeira. Nenhum ponto foi classificado como qualidade 6tima. Existem, ainda,
1 ponto com IAP Péssimo, no municipio de Piracicaba.

O quadro 9.1.6-8 apresenta os resultados de média anual do Indice de
Qualidade das Aguas (IQA), obtidos pela CETESB em 2010 em diferentes pontos de
amostragem da UGRHI.

O quadro 9.1.6-9 apresenta a carga poluidora potencial e remanescente lancada
nos respectivos corpos receptores para cada municipio da UGRHIs 5. Sdo apresentados

os dados de coleta e tratamento de esgoto para cada municipio.
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Quadro 9.1.6-7. Vazoes e qualidade da dgua (IAP) em diferentes pontos de captagdo de

agua para abastecimento da UGRHI, no ano de 2010.

Cddigo do ) L Captagdo média
ponto Manancial Municipio anual 2007 (L/S) IAP

ATIB02010 | R. Atibaia Atibaia 263 -
ATIB02030 R. Atibaia Itatiba 306 51
ATIB02035 R. Atibaia Valinhos 170 47
ATIB02065 R. Atibaia Campinas 730 51
ATIB02800 R. Atibaia Paulinia 408
CMDC02300 | R Camanducaia Amparo 200
CPIV02130 R. Capivari Campinas 205
CRUMO2080 | R. Corumbatai Rio Claro 150
CRUMO02500 | R. Corumbatai Piracicaba 1439
CXBU02900 | Rib. Caxambu Itupeva 74 49
GERTO02500 | Cor.S Gertrudes Santa Gertrudes 60
IRIS02100 Pirai Cabrelva 71
IR1S02900 Pirai Indaiatuba 161 46
JAGR02010 Rio Jaguari-05 Braganga Paulista 420 -
JAGR02200 Rio Jaguari-05 Pedreira 142 48
JAGR02300 Rio Jaguari-05 Jaguaritna 150 42
JAGR02500 Rio Jaguari-05 Paulinia 265
JAGR02500 Rio Jaguari-05 Hortolandia 612
JAGR02800 Rio Jaguari-05 Limeira 389
JUMI00800 Jundiai-Mirim Jundiai 1122
JUNAO02010 | Rio Jundiai-05 Campo Limpo Paulista 200
LARO02500 | Rio Claro Rio Claro 350
PCAB02100 | R. Piracicaba Americana 823
PCAB02220 | R. Piracicaba Piracicaba 382
PIAL02900 Rib. Pinhal Limeira 301

Fonte: (CETESB, 2011).
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UGRHIL.

Sub-Bacia Cadigo ponto Média Sub-Bacia Cadigo ponto Média
Capivari CPIV02130 Piracicaba CMDC02900 -I
Capivari CPIV02200 Piracicaba CRUMO02200 41
Capivari CPIV02900 Piracicaba CRUMO02500 51
Jundiai IR1S02100 Piracicaba JAGRO02010 ‘
Jundiai IR1S02900 Piracicaba JAGRO02100
Jundiai JUMI100800 Piracicaba JAGR02200 ‘
Jundiai JUNA02010 Piracicaba JAGR02300 ‘
Jundiai JUNAO02020 40 Piracicaba JAGR02500
Jundiai JUNAO04270 Piracicaba JAGR02800
Jundiai JUNAO04900 Piracicaba PCAB02100
Piracicaba ATIB02010 Piracicaba PCAB02135 37
Piracicaba ATIB02030 Piracicaba PCAB02192 37
Piracicaba ATIB02035 Piracicaba PCAB02220 38
Piracicaba ATIB02065 Piracicaba PCAB02800 40
Piracicaba ATIB02605 49 Piracicaba PCBP02500
Piracicaba ATIB02800 45 Piracicaba TATU04850 -
Piracicaba CMDC02300 50

Fonte: (CETESB, 2011).
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Quadro 9.1.6-9. Carga poluidora e atendimento de esgoto da UGRHI 05.

. S Carga Poluidora
0,
Municipio AEmEmEniD (£0) Ef"(:(';(:;ma kg DBO/dia ICTEM Corpo Receptor
Coleta Trat.. Potenc. | Reman.
Aguasde Sdo | 0 0 - 146 | 146 15 | Rib.Araqua
Pedro
Americana 95 87 55,9 11.325 6.090 6,2 Rio Piracicaba
Amparo 89 0 -- 2.798 2.798 13 R.Camanducaia
Analandia 94 94 80 184 54 74 R.Corumbatai
Artur Rib.Cotrins (80%) e
Nogueira — 2 B G e L Rib.Trés Barras (20%)
Atibaia 65 75 94 6.224 3.372 5,6 Rio Atibaia
Siohi) . 15 75 0 - 939 939 14 | Rio Atibainha
Perddes
Braganca 86 0 . 7.677 | 7677 1,3 | Rib. Lavapés
Paulista
Rib.Samambaia/Anhuma
Campinas 90 70 75,6 57.372 30.041 57 s(45%), Quilombo (15%)
e Capivari (40%)
campo L. 54 0 - 4002 | 4002 08 | RioJundiaf
Paulista
Capivari 93 32 83,8 2.479 1.860 3,7 Rio Capivari
Rios Tijuco Preto,
Charqueada 80 80 80 739 361 5,7 Charqueada, Fregadoli e
Agua Parada
Cordeirdpolis 82 0 - 1.023 1.023 1.2 Rib.Tatu
Corumbatai 100 100 80 113 23 9,8 R.Corumbatai
Cosmépolis 82 0 -- 2.950 2.950 1,2 Cor.Trés Barras
Elias Fausto 92 100 89,4 679 121 9,6 Cor.Carneiro
Holambra o1 100 75,0 442 140 g | Al Pt
Borda da Mata
Hortolandia 22 100 85,6 10.380 8.425 3,6 Rib.Jacuba
Indaiatuba 98 80 93 10.791 2.953 7,6 Rio Jundiai
Ipedina 96 96 58 280 130 6,4 Cor.das Lavadeiras
Iracemapolis 100 100 85 1.060 159 10,0 Rib.Cachoeirinha
ltatiba 70 100 80 4625 | 2035 gy | RlOeEGZES
R.Atibaia
Itupeva 84 0 - 2.103 2.103 1,3 Rio Jundiai
Jaguaritna 95 35 9% 2325 | 1583 g | RIO3EETET @
Camanducaia
Jarinu 18 100 91 995 832 2,8 Rib.Campo Largo
Joandpolis 54 96 78 636 379 5,4 Rio Jacarei
Jundiai 98 100 97 19.132 940 9,5 R.Jundiai
Rib.Tatu (72%), Rib.da
- Graminha (10%) e
Limeira 100 56 439 14.460 10.904 4,1 Rib.Aguas da Serra
(18%)
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Quadro 9.1.6-9. Carga poluidora e esgoto da UGRHI 05 (continuagéo).

. . Carga Poluidora ki
Municipio AEmEmEniD (£0) Ef"(:(';()r)]c'a ’ DBO/dia ’ ICTEM Corpo Receptor
Coleta Trat.. Potenc. Reman.
Louveira 94 0 - 1930 | 1930 14 | SorsSto-Antonioe
R.Capivari
Mombuca 90 100 62,5 145 63 6,5 Cor.Mombuca
Monte Alegre do R.Camanducaia e
Sul o 2 B e ez Rib.Monte Alegre
Monte Mor 40 8 80 2.484 2.420 11 Rio Capivari
Morungaba 82 100 83 543 173 7,5 Rib.dos Mansos
Nazaré Paulista 46 60 84 751 577 3,6 Rio Atibainha
Nova Odessa 90 7 94 2.724 2.562 2,3 Rib.Quilombo
Paulinia 90 95 80 4,432 1.401 7,5 Rio Atibaia
Pedra Bela 94 0 -- 78 78 14 Cor.Pedra Bela
Pedreira 98 0 -- 2.225 2.225 15 Rio Jaguari
Pinhalzinho 80 85 86 349 145 6,8 Rib.do Pinhal
Piracaia 41 30 96 1.358 1.197 2,3 Rio Cachoeira
R.Piracicaba e
Piracicaba 98 35 80 19.177 13.915 4,3 Corumbatai,
Rib.Piracicamirim
Rafard 90 10 80 411 381 e | SRS ARG
R.Capivari
Rio Claro 99 30 80 9.815 | 7.483 ag | SCoMEE]E
Rib.Claro
Rio das Pedras 99 0 -- 1.543 1.543 15 Rib.Tijuco Preto
Saltinho 96 100 90 318 43 9,4 Rib.Piracicamirim
Salto 98 70 86 5.661 2.321 6,9 Rios Jundiai e Tieté
Santa B. d"Oeste 90 56 95,3 9.651 5.016 5,8 Rib.dos Toledos
Santa Gertrudes | 100 100 80 1.156 231 |95 GO0
Rib.Claro
SHIE 1, 6 100 100 80 258 52 |98 Rib.Bonito
Serra
Santo Ant. de 79 0 _ 1016 1.016 12 R.C_ama_ndug:e_lia -I_Vlirim
Posse e Rib. Pirapitingui
Séo Pedro 95 0 -- 1.438 1.438 1,4 Rib.Samambaia
Sumaré 88 13 80,1 12.884 11.704 | 2,6 Rib.Quilombo
Tuiuti 35 0 -- 161 161 0,8 Rib.do Pantano
Valinhos 85 100 92 5.498 1.199 8,1 Rib.Pinheiros
Vargem 68 10 95 239 223 2,1 Rib.da Limeira
Vérzea Paulista 68 0 -- 5.786 5.786 1,0 Rio Jundiai
Vinhedo 92 95 89 3,331 720 |81 Mgl e
Rib.Pinheiros
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O quadro 9.1.6-10 apresenta os cursos d’agua classificados como de classes
Especial e 1 no Estado de Sdo Paulo, considerando o Decreto n. 10.755, de 22 de
novembro de 1977, alterado pelo Decreto n. 39.173, de 08 de setembro 1994, e pela
Resolucdo Conama n. 357/05, alterada pela Resolucao 397/08.

Quadro 9.1.6-10. Cursos d’agua inseridos na All que sdo classificados como Classe

Especial e 1.

BACIA TRECHO

Rio Jundiai-Mirim e todos os seus afluentes até o ponto de captacdo

Bacia do Rio Jundiai: ] ) . L
de &gua de abastecimento para 0 Municipio de Jundiai.”

a) Rio Atibainha e todos os seus afluentes até a barragem da SABESP
- Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo, no
Municipio de Nazaré Paulista;

] A b) Rio Cachoeira e todos os seus afluentes até a barragem da

Bacia do Rio Piracicaba: . o y
SABESP - Companhia de Saneamento Basico no Estado de Séo
Paulo, no Municipio de Piracaia;

¢) Rio Jaguari e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio

Jacarei, no Municipio de Braganca Paulista;

Considerando os limites estabelecidos pela Resolu¢cdo Conama n. 357/05
(alterada pela Resolucdo 397/08), de acordo com o Relatério da Qualidade das Aguas
Interiores desenvolvido em 2007, a UGRHI apresenta as seguintes situacdes (CETESB,
2008a):

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

A bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai possui cerca de 220 kmz, sendo que seu
talvegue principal (Ribeirdo Pirai + Ribeirdo da Cachoeira) tem aproximadamente 47
km de extensdo. O desnivel entre a cabeceira da bacia e a foz do Ribeirdo Pirai é
bastante acentuada, da ordem de 660 m. O trecho inicial do talvegue (aprox. 1 km)
apresenta uma declividade média de 214 m/km; o trecho seguinte (aprox. 32 km) 9

m/km e a parte final, 11 m/km.
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As principais drenagens que formam a bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai sdo as
seguintes: RibeirBes Ing4, da Cana Verde, da Grama e da Ponte Alta e dos Cérregos do
Cai, Concordia, do Valério, do Bom Fim, Jacaré e Pé do Morro

A regido da bacia apresenta uma ocupacao predominantemente rural, embora ja
se observe certa pressdo de urbanizacdo em areas da cabeceira. Tal fato devera exigir
um planejamento de uso e ocupacao de longo prazo, caso contrario, 0 manancial podera
ser seriamente comprometido.

O Quadro 9.1.6-11 e a Figura 9.1.6-3 apresentam a localiza¢do dos pontos de
amostragem da rede de monitoramento da CETESB no Ribeirdo Pirai (CETESB, 2011).
O Quadro 9.1.6-12 relaciona as médias dos resultados de 2010 e para o periodo 2005 a
2009, das principais variaveis de qualidade monitoradas pela CETESB (2011) para o
Ribeirdo Pirai, considerando das variaveis de qualidade que indicam, principalmente, o
lancamento de esgotos domésticos e de efluentes industriais, como: Condutividade,
Turbidez, Nitrato, Nitrogénio Amoniacal, Oxigénio Dissolvido, DBO, Fdsforo Total,
Coliformes Termotolerantes e Clorofila.

Ja 0 Quadro 9.1.6-13 mostra as porcentagens de atendimento a legislacdo das
seguintes variaveis de qualidade: Cadmio Total, Chumbo Total, Cobre Dissolvido,
Mercdrio Total, Niquel Total, Zinco Total e Toxicidade (Ensaio Ecotoxicoldgico com
Ceriodaphnia dubia), com relagdo ao langamento de efluentes industriais. Ressalta-se
que a Toxicidade € utilizada para avaliar, de forma indireta, a presenca de substancias
toxicas. As variaveis, Aluminio Dissolvido, Ferro Dissolvido e Manganés Total podem
indicar também a intensificacdo de processos erosivos. Apresenta-se, também, o nimero
de células de Cianobactérias, pois a constatacdo desses organismos pode indicar a
presenca de toxinas liberadas para o meio aquatico (CETESB, 2011).

Pela analise desses dois quadros pode-se verificar que houve uma melhora, de
forma geral, na qualidade da &gua do Ribeirdo Pirai, considerando as meédias dos
resultados de 2010 e para o periodo 2005 a 2009.

Contudo, é importante ressaltar os resultados para o ponto de amostragem
IRIS02900, que se localiza na area onde se pretende implantar a barragem, que
ocorreram porcentagem maiores de resultados Ndo Conformes, considerando Niquel
Total, Chumbo Total, Mercurio Total e Cobre Dissolvido. Mas houve uma melhora
consideravel para os resultados Ndo Conformes para Manganés Total, Aluminio

Dissolvido e Ferro Dissolvido.
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O Quadro 9.1.6-14 apresenta os resultados mensais e média anual do IQA —
2010 (IQA — indice de Qualidade das Aguas) para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos pela
CETESB (2011). J& o Quadro 9.1.6-15 relaciona os resultados mensais e média anual
do IAP — 2010 (indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de abastecimento
publico) para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos pela CETESB (2011).

O Quadro 9.1.6-16 mostra os resultados mensais e média anual do IET — 2010
(IET — Indice do Estado Trofico) para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos pela CETESB
(2011). E o Quadro 9.1.6-17 apresenta os resultados mensais e media anual do IVA —
2010 (indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica) para o Ribeirdo
Pirai, dados obtidos pela CETESB (2011).

A andlise desses resultados do IQA demonstra que a qualidade das aguas é Boa,
somente com ressalvas para os pontos IR1S02250 e IRIS02400 que estdo Regular, mas
com valor 49, no limite superior para passagem para qualidade Boa. O ponto IRIS02900
(ponto onde se pretende instalar a barragem) a qualidade é boa, com valor 63. Destaca-
se que no més de dezembro de 2010 houve uma piora em praticamente todos 0s pontos.

Ja em relacdo a IAP para o ponto IRIS02900 a classificacdo média foi regular,
com valor 46, proximo do limite superior, sendo que o resultado de dezembro de 25 foi
0 responsavel por essa queda.

Em termos de IET, de uma forma geral, a média dos valores estdo entre
qualidade mesotréfico (cor amarela) e supereutréfico (cor vemelha). Considerando o
ponto IRIS02900 a situacdo estd mesotrofico, com valor de IET de 54, muito proximo
do limite 52 para oligotrofico.

Para o ponto IRIS02900, o valor de IVA encontrado foi de 3,0, mostrando uma
qualidade Boa e o ICF foi de 3,0, com classificacdo regular.

Os quadros 9.1.6-19 e 9.1.6-20 apresentam informagdes sobre o saneamento
basico dos municipios e as vazdes captadas na Bacia do Ribeirdo Pirai.

Portanto, pelos resultados obtidos pela CETESB no monitoramento de 2010, a
qualidade da bacia Ribeirdo Pirai apresenta valores regulares e bons, mas que poderiam
ser melhorados especialmente com as seguintes agoes:

e Aumento do percentual de coleta de esgoto no municipio de CabreGva que
atualmente é de 60%, estando localizado a montante do ponto onde se pretende

implantar a barragem;
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e Controle e gerenciamento das empresas e industriais situadas a montante,
principalmente, na regido de Cabrelva, onde varias industrias estdo sendo
instaladas ao longo da Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno Couto (SP-300);

e Controle de processos erosivos em areas a montante da bacia hidrogréafica,
principalmente em &reas de pastagem, plantio de cana-de-aglcar estradas,

eucalipto e estradas ndo pavimentadas;

e Recuperacdo das matas ciliares e das areas de reserva legal em toda a bacia.
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Quadro 9.1.6-11. Pontos de amostragem da rede de monitoramento da CETESB no
Ribeirdo Pirai (CETESB, 2011).

CEC'I(')I(Ej;SB I\-I/-Ilcr))r? Local de Amostragem Lat. S Long. W Municipio
IRIS rg | Na captacdo de Cabrelva, no Bairro | 23° 15> 43> | 47°03’ 28”
02100 do Jacaré
RIS Ponte na Rodovia Marechal 23°14° 527 | 47° 04’ 247
RB Rondon em frente a indGstria
02200
Crown Cork
IRIS RB Estrada de terra, antes da industria | 23° 14> 24” | 47°05° 01” Cabrelva
02250 BIC
IRIS RB Estrada sentido Faz. Santana, ap6s | 23° 15° 44> | 47°07° 13”
02400 aproximadamente 500m do trevo
IRIS RB Rodovia Marechal Rondon, km 91 | 23°15°23” | 47° 10’ 34”
02600 na altura da Olaria Tijolar
IRIS Na barragem de captacdo dos 23°11° 127 | 47° 14> 447 .
02900 3 municipios de Salto e Indaiatuba Imekeiize
>~ PJLANLILA N\ ! ATIB 02065 s
% QUIL 0320 3 ATIB 02065 MORUN
@ &AMFINAS P‘I®ND 03900
MONTE MOR 4. Cap,r‘yar_,- &

(¢)VALINHO

PINO 02100 (OI1TAT
'VINHEDO
CPIV 020

CPIV 02060

VARI CPIV 02200

CPIV 02160
ELIAS FAUSTO mume])uan
. CPIV 02

.. LOUVEI
UNA 04270 ;5 04200

O JUNA 04190, 00800

[ G = o 2 e el J}

Tona 0a7JYPEVAC @, ", @7ic dundial

IRIS 02900 CXBU “29"&% O
UNDIAI

SALTO ~,
"’@r;-'s Ll JUNA 04150(e) (4
%/ .. IRIS 02400 ARZEA
JUNA 04900 L oo B vy
‘ IRIS 02100

IRIS 02250 RiS 02200

Figura 9.1.6-3. Localizacdo dos Pontos de amostragem da rede de monitoramento da
CETESB no Ribeirdo Pirai (CETESB, 2011).
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Quadro 9.1.6-12. Médias dos resultados de 2010 e para o periodo 2005 a 2009, das principais variaveis de qualidade monitoradas pela CETESB
(2011) para o Ribeirdo Pirai.

o _ _ Nitrogénio 5 Coliforme _
Condutividade Turbidez Nitrato . oD DBO (5,20) Fosforo Total Clorofila
Amoniacal Termotolerante
Ponto =] 3 =] 3 g 3 = 3 g 3 =] 3 3 3 2 3 2 3
Q oy . 0 8 0 Q ] 8 ] Q 0 8 9 . 0 . 9
© © © © © © G © © © © © © © @ © < o
° 5 ° S ° 5 ° S ° bl ° 5 ° 5 ° S ° 5
1<) R N R D R N} R D R N} R D ~ N5 R D R
= S > s > S > S > s p S > S p S p S
12E+ | 8,2E+
IRIS 40 41 7 18 0,22 0,88 0,23 0,17 7.3 7.4 2,0 2,0 0,130 | 0,172
02100 2 2
72E+ | 1,3E+
IRIS 101 100 13 26 0,60 0,28 1,02 0,23 6,2 6,0 5,0 19,8 | 0,382 | 0,567
02200 3 4
5,3E+ | 44E+
IRIS 143 142 19 29 0,55 0,33 2,02 1,44 52 3,1 9,3 9,3 0,467 | 1,183
02250 3 4
1,7E+ | 2,0E+
IRIS 153 127 34 33 1,20 1,40 2,67 1,02 47 49 8,3 6,0 0,550 | 0,561
02400 3 3
2,0E+ | 2,0E+
IRIS 136 109 31 45 1,82 0,88 1,71 0,64 6,1 6,6 6,5 3,6 0,800 | 1,133
02600 3 3
32E+ | 2,1E+
olzRgloSo 85 79 65 53 1,80 1,35 0,25 0,24 7,2 6,3 25 2,3 0,583 | 0,354 ) ) 0,62 2,59
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Quadro 9.1.6-13. Porcentagem de resultados ndo conformes (NC) com os padrbes de qualidade, para 2010 e para o periodo 2005 a 2009 para o
Ribeirdo Pirai (CETESB, 2011).

Ens. Numero de Ferro Cobre
Manganés ) _ Ecotoxic c/ Cadmio Mercurio Chumbo Células de Aluminio Dissolvido Dissolvido
Niquel Total | Zinco Total . . . ’ . .
Total Ceriodapnhi Total Total Total Cianobactér Dissolvido
adubia ias

Ponto 8 2 2 2 2 2 2 8 3 8 2

o & o & o & o & o & = & = & o & o Q o & o S

S - S : S - S - S - S : S - S : S - S : S :

N Lo N e] N Lo N o] N o] N 1ol N o N o 3% Lo ~ Lo ~N n

&) S @) S @) S @) S @) S ) S ) S @) S O S O S ) S

Z N Z N Z N Z N P N Z N Z N pd N Z N Z N z N

slels g || 2|8 |g 8|2 | |2 |8 2|82 | |2 |8|2]|8]¢

S S S S S S S S S S S

IRIS 50 18 0 0 0 0 0 67 18 50 35 0 0
02100

IRIS 67 | 33 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 8 0 — | 83 | 32 | 83 | 48 0 11
02900
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Quadro 9.1.6-14. Resultados mensais e média anual do IQA — 2010 para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos pela CETESB (2011).

Ponto

Jan

IRIS
02100

IRIS
02200

IRIS
02250

IRIS
02400

IRIS
02600

IRIS
02900

Quadro 9.1.6-15. Resultados mensais e média anual do IAP — 2010 para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos pela CETESB (2011).

Fev

Mar

Abr

49

Mai

Jun

41

Jul

Ago

47

Set

Out

48

Nov

50

48

47

48

Dez

48

43

Média

49

49

Ponto

Jan

IRIS
02100

IRIS
02900

Fev

50

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul
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Quadro 9.1.6-16. Resultados mensais e média anual do IET — 2010 para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos pela CETESB (2011).

Ponto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

IRIS 61 57 58 55 58
02100

IRIS 57 61 61
02200

IRIS 61
02250

IRIS
02400

IRIS 61
02600

IRIS 60 54
02900

Quadro 9.1.6-17. Resultados mensais e média anual do IVA — 2010 para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos pela CETESB (2011).

Ponto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
IRIS 42
02900

Quadro 9.1.6-18. Resultados mensais e média anual do ICF (indice de Comunidade Fitoplanctdnica) — 2010 para o Ribeirdo Pirai, dados obtidos

pela CETESB (2011).

Ponto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
IRIS 3,0 3,0
02900
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Quadro 9.1.6-19. Dados de saneamento basico dos municipios envolvidos no empreendimento — 2010, dados obtidos pela CETESB (2011).

Populagéo IBGE 2010 Atendimento (%) s Ty Poluu_jora (kg
L - Eficiéncia DBO/dia) ICT
UGRHI | Municipio | Concesséao = = Corpo Receptor
FepuGEn HepulkGEn Coleta Tratamento &) Potencial Remanescente 200
Total Urbana
5 Indaiatuba SAEE 201.848 199.835 98 80 93,0 10.791 2.953 7,6 | RioJundiaf
5 Salto DAE 105.569 104.827 98 70 86,0 5,661 2.321 6,9 | RiosJundiai e Tieté
10 Itu SAEE 154.200 144.336 95 75 91,0 7.794 2.741 7,3 | Rib. Guarad, Varjdo e Papera Grande
10 Cabrelva SABESP 41.643 35.295 60 96 94,0 1.906 874 6,1 | Rib. Pirai, Rib. Cabrelva e Rio Tieté

Quadro 9.1.6-20. Vazdes captadas e medias anuais do IAP em 2010 para as captacOes no Ribeirdo Pirai

UGRHI Manancial Caddigo do Ponto Entidade Municipio Captacédo Média Anual 2010 (L/s) I1AP
. Ribeirdo IR1S02100 SABESP Cabrelva 71 65
Pirai IRIS02900 SAEE Indaiatuba e Pref. Est. Tur. Salto Indaiatuba 161 46
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J& 0s quadros 9.1.6-21 a 9.1.6-24 apresentam os dados obtidos pela CETESB em
seus monitoramento para IQA, IAP, IVA e IET, respectivamente, nos pontos
amostrados entre os periodos de 2004 a 2010.

E importante notar a evolucio dos pontos de amostragem na bacia do Ribeirdo
Pirai, que passou de 1 em 2004 para 6 atualmente, demonstrando que a bacia tem uma
rede de coleta para monitoramento bastante significativo.

Pela analise dos resultados pode-se notar que o ponto IRIS-02900 que se
encontra na ADA do empreendimento apresenta Boa qualidade, sendo que somente em
2009 houve um decréscimo para Regular.

Ja a evolucdo do IAP é bem varidvel, demonstrando a necessidade de se
implantar politicas e programas de manejo de gerenciamento da bacia de longo prazo,
especialmente para a questdo de eutrofizacdo das aguas, que é o problema mais
significativo da bacia.

Contudo, de uma forma geral, pode-se verificar que a bacia hidrogréfica do
Ribeirdo Pirai apresenta qualidade entre boa a regular, podendo melhorar cada vez mais

buscando qualidade boa a excelente.

Quadro 9.1.6-21. Distribuicdo percentual médio do IQA entre 2004 a 2010 para a 0s

pontos amostrados na Bacia do Ribeirdo Pirai.

NG 1QA Médio
IRIS02100 | IRIS 02200 | IRIS 02250 | IRIS02400 | IRIS02600 | IRIS02900
2004
2005
2006

46 50 48 48

Fonte: (CETESB, 2011).

RASTREABILIDADE: X:\Bioesfera 2010\ Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA &2 Consslheiro Saraiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL II Lirmedra, P - GEF 13480-191
¢ 55193451 7500

0 www bisesferambiental com br




o

Quadro 9.1.6-22. Distribuicdo percentual médio do IAP entre 2004 a 2010 para a 0s

Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

pontos amostrados na Bacia do Ribeirdo Pirai.

IAP Médio
ANO Cabrelva Indaiatuba/Salto
IR1S02100 Captacéao IR1S02900 Captacéo
2004
2005 47
2006 40

2007

2008 45 ===
2009 45 80
2010 71

I

46

Fonte: (CETESB, 2011).

Quadro 9.1.6-23. Distribuicdo percentual médio do IVA entre 2004 a 2010 para a 0s

pontos amostrados na Bacia do Ribeirdo Pirai.

ANO

IVA Médio

IR1S02100

IRIS 02200

IRIS 02250

IR1S02400

IR1S02600

IR1S02900

2004

2005

2006

2007

2008

3,9

2009

2010

Fonte: (CETESB, 2011).
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Quadro 9.1.6-24. Distribuicdo percentual médio do IET entre 2004 a 2010 para a 0s

pontos amostrados na Bacia do Ribeirdo Pirai.

ANO IET Médio
IRIS02100 | IRIS02200 | IRIS02250 | IRIS02400 | IRIS02600 | IRIS02900

2004 52,55
2005 54
2006 55
2007

2008 59,26

2009 62,85

2010 58

Fonte: (CETESB, 2011).

Em complemento a rede de coleta j& existente, durante a elaboracdo do EIA
foram realizadas coletas de aguas superficiais em 4 pontos na ADA, considerando a
tabela completa da Resolucdes CONAMA n. 357/2005 (para classificacdo conforme
Classe 2) e CONAMA n. 344/2004 (estabelece padrdes para sedimentos/material a ser
dragado), além de fitoplancton, macrofauna (bentos) e comunidade bioldgica
(zooplancton), estas ultimas seguiram as metodologias:
e Andlise Quantitativa dos Organismos Bentdnicos: Metodologia: SMWW, 21th.
Edition. Method 10700
e Andlise Quantitativa da Comunidade Zooplanctonica: Metodologia: SMWW,
21th. Edition. Method 10500 — Plankton
e Andlise Quantitativa da comunidade fitoplanctonica: Metodologia: Utermdéhl -
SMWW 10200 A-F
Os pontos foram distribuidos pela ADA considerando 2 pontos a montante
(situados na Fazenda Pirai) e 2 pontos jusante (Fazenda Pedra Branca e Sitio Pedra
Branca).
As coordenadas dos pontos coletados séo apresentados no quadro 9.1.6-25. E a
figura 9.1.6-4 mostra a distribuicdo desses pontos na area do empreendimento. O anexo
18 apresenta os boletins das analises de aguas superficiais efetuadas na ADA, com a

ficha de coleta.
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As amostras foram coletadas pelo Laboratério ASL Ambiental, conforme pode
ser observado nas figuras 9.1.6-5 a 9.1.6-24. Todas as amostras foram armazenadas em
caixas térmicas proprias do laboratério, mantidas refrigeradas com gelo reciclavel na
temperatura adequada para cada composto a ser analisado. Juntamente com as amostras,
foi enviada a respectiva Ficha de Coleta.

O quadro 9.1.6-26 apresenta uma sintese dos resultados obtidos para as 4
amostras, nas quais foram analisados: fitoplancton, macrofauna (bentos) e comunidade
bioldgica (zooplancton). No anexo 18 sdo encontrados os boletins completos, com os
resultados para cada comunidade.

Os resultados demonstraram, ainda, que ndo foram atendidos os padrdes da
CONAMA 357/2005 para classe 2 para todos os compostos nas 4 amostras de agua.
Situacdo igual ocorreu para os sedimentos que foram analisados conforme os padrdes da
CONAMA 344/2004. O quadro 9.1.6-27 apresenta 0s compostos que ndo atenderam os
padrdes de cada resolucdo (ver anexo 18 para resultados completos e detalhados).

O quadro 9.1.6-28 relaciona os resultados para andlise granulométrica

realizadas nos sedimentos coletados na ADA.

Quadro 9.1.6-25. Localizagdo e data dos pontos de coleta realizados na ADA do

empreendimento.

Coordenadas UTM
Ponto de Coleta Data da Coleta
E N
PC-01 08/10/2010 272.577 7.430.261
PC-02 08/10/2010 272.323 7.430.810
PC-03 08/10/2010 271.778 7.432.097
PC-04 08/10/2010 272.126 7.432.319
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Data das m‘a;‘e'ws 12/7/2008 3P | 2005 23 K 272368.14 m E 7431203.80 m S elev 560 m Altitude do ponto de visao  5.48 km (._‘
Figura 9.1.6-4. Localizacdo dos pontos de coleta de agua superficial executadas na
ADA do empreendimento.

Figura 9.1.6-5. Preparacdo de equipamentos e frascos Figura 9.1.6-6. Equipamentos e frascos para coleta de

para coleta de agua, sedimentos e comunidades 4agua, sedimentos e comunidades aquaticas.

aquaticas.
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Figura 9.1.6-7. Coleta de &gua superficial no Ribeirdo Figura 9.1.6-8. Coleta de &gua superficial no Ribeirdo
Pirai, no PC-03. Pirai, no PC-03.

Figura 9.1.6-9. Frascos usados em cada ponto de coleta.  Figura 9.1.6-10. Preparacao para coleta de sedimentos e

comunidade aquaticas no leito do rio.

Figura 9.1.6-11. Leitura de pardmetros da &gua do Figura 9.1.6-12. Leitura de pardmetros da &gua do
Ribeirdo Pirai diretamente no leito da drenagem. Ribeirdo Pirai diretamente no leito da drenagem.
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Figura 9.1.6-13. Coleta de amostras de comunidades Figura 9.1.6-14. Coleta de amostras de comunidades

aquaticas no leito do Ribeirdo Pirai. aquaticas no leito do Ribeirdo Pirai.

Les L

Figura 9.1.6-15. Amostras de sedimentos coletadas no
leito do Ribeirdo Pirai no PC-01.

Figura 9.1.6-17. Medicdo de parametros fisico- Figura 9.1.6-18. Medi¢do de parametros fisico-

quimicos na dgua do Ribeirdo Pirai, no PC-01. quimicos na gua do Ribeirdo Pirai, no PC-01.
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> ML NFERCZ
Figura 9.1.6-21. Coleta de amostras de comunidade Figura 9.1.6-22. Coleta de agua do Ribeirdo Pirai no
aquética no PC-02. PC-02.

At

Figura 9.1.6-23. Coleta de &gua do Ribeirdo Pirai no Figura 9.1.6-24. Preparacdo para coleta no PC-02.
PC-02.
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Quadro 9.1.6-26. Sintese dos resultados para fitoplancton, macrofauna (bentos) e comunidade bioldgica (zooplancton) na ADA do

empreendimento.

Analise Quantitativa da

Ponto Anélise Quantitativa dos Organismos Bentonicos . . . Andlise Quantitativa da Comunidade Zooplancténica
g comunidade fitoplancténica
e

Densidade Riqueza . L Densidade total Densidade Riqueza . L

Coleta - Diversidade Equitabilidade . - 3 - Densidade Equitabilidade
(org/m2) Especifica (organismos/mL) | (individuos/m®) Especifica

PC-01 92 1,0 0,00 NA 288 1.337 13 1,68 0,45
PC-02 107 1,0 0,00 NA 446 1.550 14 1,54 0,40
PC-03 76 1,0 0,00 NA 370 1.317 13 1,48 0,40
PC-04 137 1,0 0,00 NA 361 1.170 14 1,48 0,40
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Quadro 9.1.6-27. Sintese dos resultados para analises de agua para Resolugdes
CONAMA 357/2005 e CONAMA 344/2004

Ponto de
CONAMA 357/2005 (Classe 2) CONAMA 344/2004
Coleta
Nao atendeu os padroes de Classe 2 ; B
o . N&o atendeu os padrdes para Chumbo,
PC-01 para Escherichia Coli, DBO, Fosforo e ]
Cromo e Zinco
Fenol
Ndo atendeu os padrdes de Classe 2 N .
o i Néo atendeu os padrdes para Chumbo,
PC-02 para Escherichia Coli, DBO, Fosforo e

. Cromo e Zinco
Manganés

Na&o atendeu os padrdes de Classe 2
PC-03 para Escherichia Coli, DBO, Fosforo,

Aluminio Sollvel, Manganés e Fenol

Nao atendeu os padrdes para Chumbo,

Cromo e Zinco

Na&o atendeu os padrdes de Classe 2
PC-04 para Escherichia Coli, DBO, Fosforo e
Manganés

Na&o atendeu os padrdes para Chumbo,

Cromo e Zinco

Quadro 9.1.6-28. Resultados das andlises granulométricas realizadas nos sedimentos
coletados na ADA.

Ponto de Coleta/Granulometria PC-01 (%) PC-02 (%) PC-03 (%) PC-04 (%)
Areia grossa (> 0,62mm) 82 49,58 49,86 68,71
Areia média (0,62 a 0,20mm) 6,96 40,15 17,41 17,60
Avreia fina (0,20 a 0,062mm) 4,69 10,02 21,47 2,63
Silte (0,062 a 0,002mm) 5,00 0,25 0,57 0,22
Argila (<0,002mm) 1,35 0,00 10,69 10,84
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9.1.7. Hidrogeologia

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Na AIll ocorrem Aquiferos livres e confinados, em rochas sedimentares e
cristalinas. Os principais Aquiferos estdo associados as unidades da Bacia Sedimentar
do Parana, contudo sdo encontrados Aquiferos consideraveis, porém localizados, em
rochas do embasamento cristalino associados a estruturacéo geoldgica.

Considerando a Bacia Sedimentar do Parand, os principais Aquiferos sdo:
Aquifero Tubardo (formacgbes Itararé/Aquidauana), Agquifero Guarani (formacoes
Piramboia e Botucatu), Aquifero Serra Geral, Aquifero Bauru e Aquifero Cenozdico.

Contudo, na All somente ocorrem os Aquiferos Tubardo, Guarani, Serra Geral e
Cenozéico. A Figura 9.1.7-1 apresenta a distribuicdo espacial dos afloramentos dos
aquiferos no estado de Sao Paulo. Ja a Figura 9.1.7-2 ilustra secdo hidrogeoldgica
esquematica do estado de S&o Paulo, mostrando a posicdo dos diferentes Aqliferos e

aquicludes.

Aquifero Cenozdico

O Aquifero Cenozb6ico compreende os depdsitos de idade cenozoica
indiferenciados, incluindo as coberturas da Serra de Sao Carlos e a Formacéo Itaqueri.

Caracteriza-se como uma unidade hidrogeologica com extensdo limitada,
sedimentar, permeavel por porosidade granular, livre e descontinua. Como ndo possui
carater regional, suas caracteristicas associam-se as formas de ocorréncia e natureza
locais dos sedimentos que a compde, ndo havendo relatos de parametros hidraulicos do
Aquifero (IPT, 2000).

A Formagcdo Itaqueri possui espessuras de até 150 m, sendo, porém, explotadas
apenas por pogos rasos tipo cacimba ou pocos tubulares até 50 m de profundidade. S&o
utilizados para demandas domésticas, uma vez que fornecem vazdes de pequena ordem,
entre 1,5 e 3,3 m3/h (IPT, 2000). Nas coberturas da Serra de S&o Carlos ndo foram
cadastradas captacOes, podendo-se inferir produtividades de mesma ordem de grandeza
observadas para a Formacao Itaqueri (IPT, 2000).
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Figura 9.1.7-1. Mapa das Aguas Subterraneas do Estado de Sao Paulo (Fonte DAEE, IG, IPT, CPRM, 2005).
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Figura 9.1.7-2. Secdo hidrogeol6gica esquematica do estado de Sao Paulo (modificado DAEE, 2005).
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Aquifero Guarani

O Aquifero Guarani é o principal Aquifero regional da Bacia Sedimentar do
Parana, em termos de reserva e produtividade de agua subterranea, sendo formado pelas
formagdes Piramboia e Botucatu (LOPES, 1994).

DAEE (1976) classifica as &guas do Agquifero Guarani, considerando a
Formacdo Botucatu, em suas porcOes livres na regido de Bauru, em bicarbonatadas
calcicas, com pH acido e residuo seco variando de 60 a 190 mg/L.

Reboucas (1976) indica que a mineralizacdo total das aguas da Formacéo
Botucatu no Estado de S&o Paulo é, na maioria dos casos, inferior a 200 mg/L.

Teissedre e Barner (1981), em estudo do comportamento geotérmico e
geoquimico das aguas do Botucatu no Estado, apresentam valores de temperatura entre
24,2 e 63 °C para as aguas captadas a diferentes profundidades, revelando um gradiente
geotérmico de 1 °C/35m. Os valores de residuo seco ndo ultrapassam 500 mg/L, sendo
classificadas como bicarbonatadas célcicas nas areas ndo confinadas.

Silva (1983) realizou estudo hidroguimico e isotopico das aguas do da Formacao
Botucatu no estado, com anélises em 61 amostras. Os resultados indicam a existéncia de
trés facies transicionais de evolugdo hidroquimica associadas as condi¢des de ocorréncia
das aguas: porcao leste ndo confinada, area de capeamento basaltico pouco espesso e
bastante fraturado, e zona francamente confinada.

Estes estudos indicam que as aguas passam de bicarbonatadas magnesianas e
calcicomagnesianas, acidas e com residuo seco inferior a 100 mg/L, para bicarbonatadas
calcicas, com residuo seco as vezes superior a 200 mg/L e pH mais elevado, tornando-
se, finalmente, bicarbonatadas sddicas a cloro-sulfatadas sédicas, com pH alcalino e
residuo seco atingindo até 650 mg/L. Verifica-se, portanto, de E-W, o aumento
gradativo nas temperaturas, pH e teor de sais (IPT, 2000).

Fraga (1992) e Reboucas (1994) associam concentracfes andmalas de fluoreto
(3,6 a 12 mg/L) nas aguas do Botucatu e Serra Geral no Estado de Sdo Paulo as dguas
alcalinas do Sistema Aquifero Botucatu, sob condi¢fes de grande confinamento. A
origem do fluor é atribuida & atuagdo de processos geoquimicos de amplitude regional,
sob forte influéncia morfoclimatica, remobilizando compostos de precipitados quimicos

portadores de flior da Formacdo Piramboia e/ou sedimentos paleozoicos. Nas porcoes
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ndo confinadas do Aquifero Botucatu ndo foram relatados teores andmalos
significativos.

O Aquifero Guarani apresenta uma disponibilidade hidrica subterranea total de
2.406 L/s na Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, perfazendo
17% da disponibilidade subterranea dessa bacia. J& na sub-bacia do rio Corumbatai, o
Aquifero Guarani tem uma disponibilidade de 888 L/s (SHS, 2006).

Estudos desenvolvidos pelo Instituto Geoldgico em 1990 e 1991 encontraram,
no Aquifero Guarani na area da UGRHI 5, um teor de sélidos totais dissolvidos situado,
geralmente, abaixo de 100 mg/L, condutividade entre 10 e 35 mS/cm e pH entre 45e 6
(SHS, 2006).

Ja Lopes (1994) afirma que o Agquifero Guarani apresenta na bacia do rio
Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacia PCJ) uma superficie de ocorréncia de 1.820 km? e
espessura em torno de 200 metros, possuindo porosidade granular e podendo ser livre
ou semi-confinado. A permeabilidade aparente estd entre 0,1 a 4 m/dia,
transmissividade de 10 a 120 m?%dia e coeficiente de armazenamento (porosidade
efetiva) de 10 a 0,2.

Ja em relacdo a propriedades potenciais, Lopes (1994) encontrou valores de
capacidade especifica de 0,2 a 5 m*h/m, vazdes verificadas nos pocos de 10 a 110 m*/h
e vazo potencial por poco de 150 m*/h.

Segundo Sdo Paulo (1997), no Estado de Sdo Paulo a unidade com maior
vulnerabilidade de contaminacdo da dgua subterranea é o Aquifero Guarani, devido sua
constituicdo arenosa, com baixo de teor de argila e carater homogéneo. Os maiores
indices de vulnerabilidade sdo encontrados nos vales, onde predominam profundidades
inferiores de 10 metros, diminuindo nas areas de divisores de agua.

A Figura 9.1.7-3 ilustra a area de ocorréncia do Aquifero Guarani no estado de

Sao Paulo.
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Figura 9.1.7-3. Mapa de ocorréncia do Aqlifero Guarani no estado de S&o Paulo (modificado DAEE, 2005).
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Aquifero Serra Geral

Os basaltos da Formacdo Serra Geral constituem um Aquifero de extensdo
regional, porém com condicbes aquiferas restritas, definidas em funcdo de
descontinuidades (juntas, fraturas e falhas), e/ou pela presenga de pacotes de arenitos
inter-derrames (IPT, 2000).

Os basaltos apresentam espessuras variaveis de 100 m a 1.200 m, sendo mais
espessos no sentido do Rio Parand. As transmissividades extremamente baixas na
direcdo vertical, aliadas a sua grande espessura, condicionam os basaltos como o
substrato hidrogeoldgico do Aquifero Bauru e a camada confinante do Aquifero
Botucatu subjacente (DAEE, 1976).

Como o fluxo das aguas subterraneas ocorre, essencialmente, nas fraturas das
rochas, as quais sdo usualmente descontinuas, os parametros hidraulicos do Aquifero
(transmissividade, permeabilidade, porosidade) ndo possuem o mesmo significado que
nos Aquiferos granulares, ndo servindo, portanto, para previsées de disponibilidade
hidrica (IPT, 2000).

DAEE (1976) relatou a presenca de grupos de transmissividades muito baixas (1
a 9 m%/d) ou muito altas (100 a 200 m?/d), com porosidade efetiva entre 1% e 5% e
vazdes extremamente variaveis.

As aguas do Aquifero Serra Geral na regido de Bauru, Sdo José do Rio Preto e
Aracatuba sdo classificadas em bicarbonatadas calcicas, secundariamente magnesianas
ou sodicas, e bicarbonatadas sodicas, estas Ultimas refletindo misturas com aguas do
Aquifero Botucatu. A temperatura varia de 22° a 31,4°C, o pH de 4,8 a 9,7 e o residuo
seco de 35 a 807 mg/L, com valores andmalos acima de 200 mg/L alinhados segundo
trés eixos principais: lacanga-lbira-lcém- Paulo de Faria, lcém-Riolandia-Agua
Vermelha e Aragatuba-Santa Fé do Sul. Estes alinhamentos estariam associados a falhas
ou fraturas preenchidas por mineraliza¢des hidrotermais ou por misturas com aguas dos
Aquiferos subjacentes (DAEE, 1976).

Campos (1993) caracteriza o Sistema Aquifero Serra Geral com temperaturas
que variam de 18,2° a 27,5°C, pH de 5,38 a 9,89 e teores salinos inferiores a 250 mg/L
para 96% das amostras analisadas. As aguas sdo predominantemente bicarbonatadas
calcicas e secundariamente bicarbonatadas calcico-magnesianas e bicarbonatadas

sédicas.
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Vaérios autores estudaram a presenca de teores anémalos de flGor nas 4guas dos
Aquiferos Serra Geral e Botucatu. Perroni et al. (1985) identificaram teores elevados de
fldor associados as maiores concentracfes de sodio e sulfato, em todo o dominio de
ocorréncia do Aquifero. A origem do fluor estaria relacionada a manifestacoes
hidrotermais de eventos magmaticos alcalinos, com condicionante estrutural.

IPT (1986), em estudo sobre os teores andmalos nos Aquiferos Serra Geral e
Botucatu, indica a origem do flGor associada a circulacdo de fluidos durante as diversas
fases de magmatismo, enriquecidas em flor contido nos sedimentos paleozdicos ou
derivados de magmatismo alcalino. Fraga (1992) associa os teores andémalos de fllor
nas aguas do Aquifero Serra Geral a influéncia do Aquifero Botucatu, resultando em
aguas bicarbonatadas sodicas e teores de fluoreto entre 0,5 e 2,4 mg/L. As
concentragfes andbmalas de fllor estariam relacionadas as aguas alcalinas do Aquifero
Botucatu, sob condigdes de grande confinamento.

A Figura 9.1.7-4 apresenta 0 mapa de ocorréncia dos Aquiferos fraturados no

estado de Sao Paulo e seus intervalos de vazao.
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Figura 9.1.7-4. Mapa de ocorréncia dos Aquiferos Fraturados no estado de Sao Paulo e intervalos de vazéo (modificado DAEE, 2005).
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Aquifero Tubarao

O Aguifero Tubardo é representado no Estado de Sao Paulo, principalmente,
pelos sedimentos arenosos das Formacdes Itararé/Aquidauna. A Formacdo Tatui
apresenta mais um carater de aquiclude, podendo ocorrer concentragdes de agua
subterranea em estruturas geoldgicas.

A génese do Agquifero Tubardo data do Carbonifero Superior, sendo que a
deposicdo dos sedimentos ocorreu em ambiente glacial continental (fluvial e lacustre)
com ingressdes marinhas e também em ambiente marinho raso. Sua litologia é bastante
variada, 0 que torna seu comportamento como aquifero extremamente heterogéneo e de
dificil definicdo dos parametros hidrogeoldgicos. Esse Aquifero apresenta boas
potencialidades hidraulicas, entretanto, nas cidades de Tieté, Capivari, Rafard e
Hortolandia ja sdo observados significativos rebaixamentos do nivel d’agua, em fun¢ao
do elevado nimero de pogos em bombeamento (DAEE et al, 2005).

Os pontos que integram a rede de monitoramento da CETESB no Aquifero
Tubardo sdo cinco, dos quais trés sdo poc¢os tubulares utilizados para abastecimento
publico. Os outros pontos monitorados sdo nascentes, sendo uma localizada no
municipio de Americana e outra em Paulinia, ambas muito utilizadas para consumo de
agua pela populacdo. As aguas tém pH predominantemente basico, apresentando como
no Agquifero pré-Cambriano, grande amplitude de variacdo para a condutividade
elétrica, solidos totais dissolvidos e dureza, embora com valores pontuais maiores. As
concentragcfes de sodio também sdo elevadas e as de N-Nitrato mostram amplitude de
variacdo entre 0,2 e 8 mg/L (CETESB, 2007b).

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Para entendimento do nivel de agua subterranea do Aquifero livre existente,
principalmente na ADA do empreendimento foi realizado levantamento geofisico, por
meio do método da eletrorresistividade e técnica da Sondagem Elétrica Vertical.

Os métodos geofisicos sdo técnicas de rastreamento em superficie, ndo invasivos
e, portanto, ndo destrutivos, empregados em diversas aplicagdes como meio ambiente,

geotecnia, engenharia e mineracdo, assim como na identificacdo de objetos enterrados.
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No caso em questdo, o método selecionado foi o da eletrorresistividade,
empregando-se a realizacdo de Sondagens Elétricas Verticais (SEV’s). Esta técnica
permite a visualizacdo das diferentes camadas geoelétricas em subsolo.

O método geofisico de eletrorresistividade, cujos fundamentos se baseiam na
injecdo de corrente elétrica no solo, na resistividade elétrica dos materiais de
subsuperficie e nas variacOes de voltagem (ddp) provocados pelos elementos anteriores.

Quando uma corrente elétrica € injetada no solo por meio de um par de
eletrodos, os padrdes de fluxo subsuperficial de corrente refletem a resistividade da
subsuperficie. Esses padrdes de corrente podem ser mapeados na superficie através de
outro par de eletrodos que mede as variacbes de voltagem. Essas voltagens
correspondem a energia que deve ser despendida para a passagem da corrente através do
meio geoldgico, associadas, portanto, com a resistividade elétrica dos materiais
constituintes do terreno.

De forma geral, através da técnica de Sondagem Elétrica Vertical (SEV)
procura-se definir a espessura e resistividade elétrica dos estratos geologicos, estimar a
profundidade do nivel d’dgua, como também identificar o posicionamento do
embasamento (rocha sd).

Nesta técnica, obtém-se, para um ponto central do arranjo de campo (Figura
9.1.7-5), os valores de resistividade aparente das camadas de diferentes profundidades.
Posteriormente, através do modelamento geofisico, é possivel se determinar as

resistividades verdadeiras e as espessuras das camadas geoelétricas investigadas.

NJUNTO
: TRANSHISSOR A

Figura 9.1.7-5. Esquema de aplicacdo de Sondagem Elétrica Vertical (SEV).
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A execucdo desta técnica em campo (Figura 9.1.7-6) se da através da injecdo de
corrente elétrica (1) no solo e da leitura da diferenca de potencial obtida (V). A corrente
elétrica é transmitida através de dois eletrodos cravados no solo, designados por AB ou
eletrodos de corrente. A diferenca de potencial (ddp) que se estabelece no local é
medida por um milivoltimetro ligado a outro par de eletrodos, também colocados no

solo, designados por MN ou eletrodos de potencial.

r .
A superficie do terreno
,,,,, P1
,,,,,,,, P2
AB =eletrodos de corrente linhas do fluxo de corrente P =resistividade verdadeira
MN =eletrodos depotencial linhas de equipotencial das camadas

Figura 9.1.7-6. Parametros das Sondagens Elétricas Verticais (SEVS).

O ponto de investigacdo é estabelecido entre os eletrodos e fixo no centro do
arranjo. A profundidade atingida depende do meio que a corrente elétrica atravessa em
subsuperficie e da distancia entre os eletrodos de corrente (AB). Desta forma, a medida
que se afastam os eletrodos de corrente durante a execucdo dos trabalhos de campo,
maiores profundidades de investigacdo poder&o ser alcangadas.

Como a corrente elétrica atravessa camadas mais superficiais até atingir a

profundidade de interesse, o valor de resistividade elétrica obtido é denominado

L . . AV .
resistividade aparente (pa). Este valor e calculado pela formula p, =K = ondel éo

valor da corrente injetada, AV € a tensdo (ddp) obtida no milivoltimetro e K é o fator
geométrico de distancia entre os eletrodos de corrente e potencial.
As resistividades verdadeiras e as espessuras das camadas elétricas séo obtidas a

partir da interpretacdo das curvas de campo das SEVs (Figura 9.1.7-7), utilizando-se
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programas especificos de modelamento geofisico. Os graficos dessas curvas
representam os valores de resistividade aparente em funcdo da abertura dos eletrodos de

corrente (AB/2), plotados em escala logaritmica (bi-log).

—_—
10: '
I A
01 L o5 pan
1 10 100

N

p 0.3 300 10 300
h | 2.02 2.98 7
d

202 5

Alt |-2.023 -5 -12
SEV-7

N.A estimado: 12 m

Figura 9.1.7-7. Exemplo de uma curva de campo e modelamento obtido.

De posse dos dados de espessura e resistividade verdadeira das camadas
geoelétricas procura-se correlaciona-las as camadas geoldgicas observadas nas
sondagens e, por fim, caracterizar a area litologica e hidrogeologicamente de acordo
com os dados disponiveis.

O arranjo dos eletrodos adotado no levantamento de campo foi o
Schulumberger, devido a qualidade das curvas de campo, da facilidade e rapidez na
execucdo e da menor sensibilidade as variagOes laterais de resistividade e ruidos

provocados, por exemplo, por correntes naturais do solo.
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Neste arranjo a condi¢do geomeétrica de comprimentos € AB > 5MN, onde a
distancia MN, teoricamente, tende a zero em relagdo a distancia AB, o que facilita tanto

a execucao dos levantamentos de campo, como a interpretacdo dos dados obtidos.

No arranjo Schulumberger o fator geométrico de distancias entre eletrodos K é

dado por:

K= 7 AM.AN
MN

onde AM é a distancia entre o eletrodo de corrente A e o eletrodo de potencial N; AN € a
distancia entre os eletrodos A e N; e MN é a distancia entre os eletrodos de potencial M
e N.

O Resistivimetro utilizado nos trabalhos de campo para o levantamentos de
dados foi o Tectrol 12V/1000 (Figura 9.1.7-8), cujo sistema instrumental associado é
composto por transmissor de corrente elétrica (fonte), voltimetro (receptor),

milivoltimetro externo, bateria externa de 12V, carretilhas, eletrodos, fios e cabos.

Figura 9.1.7-8. Resistivimetro utilizado durante o levantamento de dados.
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O levantamento de campo foi realizado com a execucdo de 15 Sondagens
Elétricas verticais (SEV’s), denominadas SEV-1, SEV-2, ...até SEV-15. Nestas SEVs
adotou-se uma abertura maxima dos eletrodos de corrente de AB/2 de 60 metros.

O modelamento geoelétrico das camadas, a partir dos dados de resistividade
aparente obtidos nas SEVs, foram executados através da utilizacdo de software
IPI2WIN, da Universidade de Moscou (Figura 9.1.7-7).

Assim, foi possivel abordar a definicdo do nivel d"agua estimado e em alguns
casos a definicdo do topo rochoso, determinando suas resistividades verdadeiras e
profundidades.

O quadro 9.1.7-1 relaciona as coordenadas e cotas topograficas das SEVs
executadas na ADA do empreendimento e resultados estimados para profundidade do
nivel da agua subterrdnea e do topo rochoso e a carga hidréaulica calculada. J& a figura
9.1.7-9 ilustra a localizacao dessas SEVS.

As curvas modeladas e os resultados da interpretacdo das Sondagens Elétricas
Verticais (SEVs) sdo apresentados em seguida. Nesta interpretacdo podem ser
observados os valores de resistividade verdadeira, a profundidade e a interpretacdo dos
estratos geoelétricos, com os modelos geoelétricos obtidos a partir destes dados.

Através do levantamento de Eletrorresistividade foi possivel se estimar o nivel
d’agua e em quase todos os locais também foi possivel detectar o topo rochoso.

O levantamento geofisico realizado apontou a existéncia de uma grande variacao
do Nivel Freatico (N.A) nos diferentes pontos de sondagem.

Com relacdo a profundidade do topo rochoso também se pode observar uma
grande variacdo, sendo que em muitos casos nao foi possivel identifica-lo até os 30
metros de profundidade.

Em complemento, para caracterizacdo da Hidrogeologia Local, foi elaborado
Mapa Potenciométrico Local, abrangendo a ADA e entorno préximo da AID, na escala
1:10.000 (Anexo 11), sendo considerados as SEVs e as cotas topograficas das nascentes
existentes na ADA e AID no entorno do empreendimento.

Para confeccdo do referido mapa foi usado o software ArcGIS 9.2.
Primeiramente, foi confeccionado o mapa base, conforme procedimentos ja citados

anteriormente do presente texto.
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Posteriormente, foram inseridos dados de coordenadas geogréficas, de cota

altimétrica e profundidade do lencol freatico (carga hidraulica) calculadas pelas SEVs.

Tambem foram utilizadas as cotas das nascentes existentes no entorno proximo,

para acrescentar pontos no banco de dados e possibilitar a elaboragdo de um Mapa

Potenciométrico mais abrangente.

Para delimitacdo das curvas potenciométricas foi usado o método de krigagem

ordinaria, com o modelo de semivariograma exponencial, a partir do software ArcGIS

9.2.

Quadro 9.1.7-1. Localizacdo com coordenadas e cotas topograficas das SEVs

executadas na ADA do empreendimento e resultados estimados para profundidade do

nivel da dgua subterrénea e do topo rochoso e a carga hidraulica calculada.

SEV UTMclgorden?J({?I?/I N Tor():ozr;té\a:‘ica P'r\lol,f/undida}de do | Profundidade do _Ca!’gé}
(m) el de Agua Topo Rochoso | Hidraulica
1 272.800 7.430.348 569 15 20 554
2 272.500 7.430.206 570 15 = 555
3 272.498 7.430.926 564 10 25 554
4 272.280 7.430.803 565 8 16 557
5 271.975 7.431.221 558 7 20 551
6 271.927 7.431.934 565 17 25 548
7 271.697 7.431.727 559 12 -- 547
8 271.506 7.432.085 571 6 18 565
9 271.945 7.432.181 568 12 20 556
10 272.349 7.432.192 571 15 20 556
11 272.095 7.432.492 560 10 20 550
12 271.557 7.432.335 558 9 16 549
13 272.047 7.432.701 565 13 -- 552
14 271.441 7.433.032 570 18 25 552
15 271.443 7.433.201 559 8 -- 551
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Figura 9.1.7-9. Localizacdo das SEVs executadas na ADA do empreendimento.

=1 Consalhaim Saraiva, 827 « Centro
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132 | 5 [15 ]

Alt |1-1.316 -5 -15
SEV-1

N.A estimado: 15 m

SEV-1:
Nivel d’4gua estimado: A 15 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 20 metros de profundidade
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p |0.551 448 300 1000
h |1.76 424 9
d|1.76 & 15

Alt |-1.764 6 -15

SEV-2
N.A estimado: 15 m

SEV-2:

Nivel d’4gua estimado: A 15 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: Nao detectado
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N | 5
p [0.213 236 26 11.3 1000
h

d

0.63 251 6.86 21.1
0.63 : 3.14 10 31.1

.......................

alt +0.6296 -3.14 10 -31.1
SEV-3

N.A estimado: 10 m

SEV-3:

Nivel d’4gua estimado: A 10 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 25 metros de profundidade
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e 1 é s # Pa
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1 10 100
N[ 1 ] 2 ] 3 | 4
p 0.8 111 60 200
h | 563 237 8 ___________
d | 5.63 l 8 16
Alt |-5.635 -8 -16
SEV-4
N.A estimado: 8 m
SEV-4.
Nivel d’4gua estimado: A 8 metros de profundidade
Topo rochoso estimado: A 16 metros de profundidade
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p | 22 |0.129| 113 | 67.2
h | 2.8 4.2 18
d | 2.8 7 25
It |-2.798 -7 -25

SEV-5

N.A estimado: 7 m

SEV-5:

Nivel d’4gua estimado: A 7 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 20 metros de profundidade
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N[ 1 [ 2 [ 3 [ 4
p | 198 1120 200 16.3
h

5 8 4
d| 5 13 [ 17 |

Alt | -5 -13 -17
SEV- 6

N.A estimado:17 m

SEV-6:

Nivel d’4gua estimado: A 17 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 25 metros de profundidade
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1 10 100
N| 1 | 2 | 3 | 4
p | 0.3 300 10 300
h | 202 2.98 7
d | 202 5
Alt |-2.023 -5 -12
SEV-7
N.A estimado: 12 m
SEV-7:
Nivel d’4gua estimado: A 12 metros de profundidade
Topo rochoso estimado: Nao detectado
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1 10 100
N| 1 | 2 | 3 | 4
p |0.187 513 3.09 1557
h |[0.127 5.87 7
d (012776 13
Alt 10.1273 -6 -13
SEV- 8
N.A estimado: 6 m
SEV-8:
Nivel d’4gua estimado: A 6 metros de profundidade
Topo rochoso estimado: A 18 metros de profundidade
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SEV- 9
N.A estimado: 12 m

SEV-9:

Nivel d’4gua estimado: A 12 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 20 metros de profundidade
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N.A estimado: 15 m
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SEV-10:

Nivel d’4gua estimado: A 15 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 20 metros de profundidade

=2 Consalheiro Saraiva, 827 « Centro
Lirmesra, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500
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: 4B/2
1 ) 10 100
N T ) S T
p | 216 171  1.73 500
h 5 7 & 10
d 5 10 20
Alt | -5 -10 -20
SEV- 11
N.A estimado: 10 m
SEV-11:
Nivel d’4gua estimado: A 10 metros de profundidade
Topo rochoso estimado: A 20 metros de profundidade
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p | 1.62 359 0.668 448
h | 1.65 : 7.35 6
d | 1.65 g 15
Alt |-1.652 -9 -15
SEV- 12
N.A estimado: 9 m
SEV-12;

Nivel d’4gua estimado: A 9 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 16 metros de profundidade

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL I

=2 Consalheiro Saraiva, 827 « Centro
Lirmesra, SP - CEP 13480-191

L 55133451 7500

0 www bipesferambiental.com,br




& Bloesftera

Engenharia e Gestao Ambiental

TOmOE

100

NN
1 10 00
T [ e =
p |0.897 1000 279 1000
h [0.338 366 9
d (0338 a4 [ 13 ]
(At }0.3376 -4 13

SEV- 13
N.A estimado: 13 m

SEV-13:

Nivel d’4agua estimado: A 13 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: Nao detectado
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h |0.765 17.2 2
Bz P18 20
Alt }0.7653 -18  -20

SEV- 14
N.A estimado: 18 m

SEV-14:

Nivel d’4gua estimado: A 18 metros de profundidade

Topo rochoso estimado: A 25 metros de profundidade

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA t=2 Consalhein Sarsiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL II Limesra, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500

0 www bipesferambiental.com,br



& Bloesftera

Engenharia e Gestao Ambiental

L S 1
10F E : = “p:'ﬁﬁ
] RE
1 L L 1 L L1l I10 1 1 L 1 L I1IUI0
N ) S =T [
p | 3.02 122 2.61 19.3
h |0.397 7.6 4
d | 0.397 12
Alt +0.3972 -8 -12
SEV-15.
N.A estimado: 8 m
SEV-15:
Nivel d’4gua estimado: A 8 metros de profundidade
Topo rochoso estimado: Nao detectado
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9.1.8. Areas Contaminadas

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

O Estado de Séo Paulo possui 3.675 areas contaminadas cadastradas em 2010,

sendo que 552 estdo localizadas na All do empreendimento, sendo as atividades que

mais geraram areas contaminadas cadastradas foram os postos de combustiveis, que sdo

responsaveis por 398 (72%) dessas areas, conforme pode ser observado no quadro

9.1.8-1, e as cidades que mais apresentaram cadastros foram Campinas, Jundiai,

Paulinia, Piracicaba, Limeira e Rio Claro (Quadro 9.1.8-2).

O quadro 9.1.8-2 apresenta a relacdo completa de &reas contaminadas

cadastradas na All, por municipios denominacéo (CETESB, 2011).

Quadro 9.1.8-1. Relacdo de areas contaminadas conforme tipo de atividade.

Tipo de atividade Numero de areas contaminadas registradas na CETESB
Posto de combustivel 398
IndUstria 100
Comércio 28
Acidente 3
Residuo 23
Total 552
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Quadro 9.1.8-2. Relagéo de areas contaminadas conforme municipio.

Municipio Numero de areas contaminadas registradas na Cetesb
AGUAS DE SAO PEDRO 3
AMERICANA 12
AMPARO 11
ARTUR NOGUEIRA 3
ATIBAIA 16
BRAGANCA PAULISTA 7
CABREUVA 7
CAMPINAS 113
CAMPO LIMPO PAULISTA 6
CAPIVARI 9
CHARQUEADA 2
CORDEIROPOLIS 3
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Quadro 9.1.8-2. Relagdo de areas contaminadas conforme municipio (continuacao).

Municipio Numero de areas contaminadas registradas na Cetesb
COSMOPOLIS 7
ELIAS FAUSTO 3
HOLAMBRA 2
HORTOLANDIA 6
INDAIATUBA 13
IRACEMAPOLIS 2
ITATIBA 19
ITU 12
JAGUARIUNA 6
JUNDIAI 64
LIMEIRA 33
LOUVEIRA 6
MONTE ALEGRE DO SUL 2
MONTE MOR 2
NAZARE PAULISTA 1
NOVA ODESSA 2
PAULINIA 42
PEDREIRA 9
PINHALZINHO 1
PIRACAIA 2
PIRACICABA 37
RAFARD 3
RIO CLARO 25
RIO DAS PEDRAS 1
SALTINHO 3
SALTO 14
SANTA BARBARA D’OESTE 7
SANTA GERTRUDES 4
SANTO ANTONIO DE POSSE 3
SAO PEDRO 4
SUMARE 11
TUIUTI 1
VALINHOS 13
VARZEA PAULISTA 5
VINHEDO 8
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AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Considerando a Area de Influéncia Direta (AID) do meio sécio-econémico, ou
seja, 0s municipios de Cabrelva, Indaiatuba, Itu e Salto, foram verificadas a existéncia
de 46 éareas contaminadas cadastradas na CETESB no levantamento de 2010. O quadro
9.1.8-3 lista essas areas contaminadas que ocorrem nos quatro municipios.

Foi verificada, ainda, a presenca de extracdes de rocha para producdo de
paralelepipedo e blocos nas areas de ocorréncia de matacGes, as quais utilizam 6leo
combustivel em pequenos recipientes, mas sem a presenca de tanques de abastecimento.
Nesses locais foi constatada a presenca de lixo, restos de estopas e recipientes de
Oleo/graxa sem o correto controle. Tais atividades sdo bastante rudimentares e com
baixo grau de controle ambiental, mas que devido a seu pequeno porte tem baixo
potencial para contaminacdo do solo e da agua subterrdnea. Entretanto, essas
mineracOes devem ser acompanhadas mais de perto pelos 6rgaos responsaveis para
melhorar o sistema de gerenciamento ambiental. As Figuras 9.1.8-1 e 9.1.8-2 ilustram
as extracdes descritas de rocha para producdo de paralelepipedo e blocos situados no
entorno da barragem.

Ja na Area Diretamente Afetada (ADA) ndo foi verificada nenhuma érea
cadastrada na CETESB. Somente constatada a presenca da extracao de areia e argila da
empresa Extrabase Extracdo, Comércio e Transporte Ltda, licenciada pela CETESB
pelo Processo 36/00154/04 (Licenca de Operacgdo n. 36003576) e Processo DNPM n.
821.250/00 (Portaria de Lavra n. 149/2005).

Essa extracdo é feita em cava fechada, com uso de equipamentos que utilizam
oleo combustivel, sendo, portanto, locais com potencial de contaminacdo do solo e da
agua subterranea. No local nédo foi verificada a presenca de tanques de armazenamento
de combustivel, 0 que é um fator de atenuagédo desse potencial citado.

Também ha na ADA a Ceramica Saltense Ltda EPP que desenvolve a produgéo
de telhas ceramicas ou de barro cozido, devidamente licenciada pela CETESB no
Processo 36/00187/07 (Licenca de Operagédo n. 36004416), mas que apresenta potencial
de contaminacdo do solo e da agua subterranea, especialmente, pela presenca de

residuos Classe I1-A, ndo perigosos e ndo inertes.
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Figuas 9.1.8

g""’:. \ S

2. Detalhe d equipamentos em extracdo de rocha para producao de
paralelepipedo existente na AID do empreendimento.
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Quadro 9.1.8-3. Relacdo de areas contaminadas nos municipios que compde a AID.

~ MEIOS
- DENOMINACAO DO | ENDERECO/COORDENA ETAPA DE TIPOS DE
MUNICIPIO ATIVIDADE IMPACTADOS
LOCAL DAS UTM (WGS84) GERENCIAMENTO (DENTRO AREA) CONTAMINANTES
E:SI iE:)S%oueDnoomKﬁwagg? Investigacdo detalhada e i
. Auto Posto Jacaré . ! Posto de plano de intervencdo, Subsolo / Aguas Combustiveis Liquidos /
Cabrelva DATUM: SAD69 . - A -
LTDA E: 28900000 Combustivel monitoramento para Subterraneas Solventes Aromaticos
N: 7.480.000,00 encerramento
Rod B0 D0 Gabriel Investigacéo detalhada e
Auto Posto Parada de $EIITIO (B0E70 L 5 Posto de lano de intervencéo Combustiveis Liquidos /
Cabredva ; DATUM: SAD69 p plano 620, Aguas Subterraneas gut
Cabretdva LTDA E- 288.636.00 Combustivel monitoramento para Solventes Aromaticos
N: 7.427.762,00 encerramento
Via das Paineiras, 350 .
Cabreiiva Auto Posto Pinhal de DATUM: WGS84 Posto de Investigacao Subsolo e Aguas CSOOT\?:;:;\S/?&%‘%%;SS: /
Cabretdva LTDA E: 285.515,00 Combustivel Confirmatoria Subterraneas PAHS '
N: 7.426.731,00
Av. Ver. José Donato com Invgsﬂgagap
Rua Juvenal B. Galvao, 232 Confirmatoria, i iR
Cabretva Auto Posto TIC TAC D ATUM'.WGSS 4‘ Posto de Detalhada, Plano de Aquas Subterraneas Combustiveis Liquidos /
Cabretva LTDA E: 281 .8 4591 Combustivel Intervencdo e 9 Solventes Aromaticos
N: 7.421.262.86 Reme_dla(;ao com
monitoramento
Rua Carlos Silveira Franco Solo Superficial /
o - Neto, 740, Bairro Jacaré A Investigacéo Subsolo / Aguas .
Cabrelva Global Quimica LTDA E: 288.848 82 Industria Confirmatéria Subterraneas Metais
N: 7.428.170,25 (fora)
Rua Primo Polo, 66
. Primo — Polo Auto DATUM: WGS84 Posto de Investigacao < A "
Cabrelva Posto LTDA E: 281.841.00 Combustivel Confirmatéria Aguas Subterraneas Solventes Aromaticos
N: 7.420.927,00
Estrada dos Romeiros Km 71
—Rod. SP-312 — Bananal Remediagdo com )
Cabretva Sitio Rincéo DATUM: SAD69 Residuo Monitoramento da Aguas Superficiais Metais

E: 286.605,00
N: 7.417.030,00

Eficiéncia e Eficacia
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Quadro 9.1.8-3. Relacdo de areas contaminadas nos municipios que compde a AID (continuacao).

~ MEIOS
c DENOMINACAO | ENDERECO/COORDENADA ETAPA DE TIPOS DE
MUNICIPIO ATIVIDADE IMPACTADOS
DO LOCAL SUTM (WGS84) GERENCIAMENTO (DENTRO AREA) CONTAMINANTES
. Auto Posto NK A DATOM: Wosss Posto de Remediagdo com , . Combustiveis Liquidos,
Indaiatuba . p Monitoramento da Aguas Subterraneas Solventes Aromaticos,
LTDA E: 273.785,00 Combustivel Eficiéncia e Eficicia PAHS
N: 7.444.982,00
Av Concei¢do, 3050, Vila Areal Remediagéo com i
Indaiatuba Auto Posto Nova DATUM: SAD69 Posto de Monitoramento da Subsolo / Aguas Combustiveis Liqm_dos/
Suica LTDA E: 273.727,00 Combustivel Eficiéncia e Eficicia Subterréneas Solventes Aromaticos
N: 7.446.327,00
Auto Posto Rua Tuiuti, 238 Investigacéo s (| PP
Indaiatuba Pongilio & DATUM: WGS84 FESDEE nfirmatoria, detalhada |  Aguas Subterran bR L quidos/
ngriio E: 273.514,00 Combustivel co atoria, detaihaca guas sublerraneas Solventes Aromaticos
Pongilio LTDA ] : e plano de intervengdo
N: 7.444.885,00
Estrada Velha de Indaiatuba, 372
Indaiatuba %J%ngtﬁsigtgs DATUM: Cérrego Alegre Posto d’e
LTDA ! E: 281.328,24 Combustivel
N: 7.447.754,39
Centro Automotivo Av Francisco de Paula Leite 2089 Ny -
Indaiatuba Riviera Tropical DATUM: WGS84 Posto o[e Inve_stlgaglac_J Subsolo Combustiveis quyl_dos /
LTDA E: 272.744,00 Combustivel Confirmatoria Solventes Aromaticos
N: 7.442.700,00
Comércio de Rua Yoriko Gongalves, 1115 Investigacao
. DATUM: SAD69 Posto de Confirmatéria e - .
Indaiatuba Sucatas Laturraghe E- 275182 00 Combustivel Concencio d Solo superficial metais
LTDA i ©f-10c, pgao da
N: 7.442.724,00 remediacdo
Rod. Erminio de Oliveira
_ Crista Indstria e Penteado, s/n, km 52,60 Posto de Inv_estigagé_lo Subsolo e Aguas Metais, solventes
Indaiatuba Comércio LTDA DATUM: WGS84 Combustivel Confirmatoria e subterrineas halogenados, solventes
E: 273.085,00 Detalhada aromaticos, PAHs
N: 7.441.697,00
Ferroban Ferrovia Rl R a0 — -
Bandeirantes S.A MIEEY og Monitoramento para SO DS Solventes Aromaticos /
Indaiatuba . DATUM: WGS84 Acidentes Subsolo/ Aguas
— Subestacéao . Encerramento e PAHs / PCBs
Viracopos E: 279.094,00 Superficiais
N: 7.452.059,00
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Quadro 9.1.8-3. Relacdo de areas contaminadas nos municipios que compde a AID (continuacao).

~ MEIOS
c DENOMINACAO | ENDERECO/COORDENADA ETAPA DE TIPOS DE
MUNICIPIO ATIVIDADE IMPACTADOS
DO LOCAL SUTM (WGS84) GERENCIAMENTO (DENTRO AREA) CONTAMINANTES
Estrada General Motors s/N° - Investigacdo Detalhada,
Indaiatuba General Motors do Fazenda Cruz Alta s/N°, Buru Posto de Plano de Intervencéo e Aguas Subterraneas Combustiveis Liquidos /
Brasil LTDA E: 267.378,00 Combustivel monitoramento para Solventes Aromaticos
N: 7.440.596,00 encerramento
Rua Antonio Farinello, 484 Investigacdo Detalhada,
- Guaica Auto Posto DATUM: WGS84 . Plano de Intervencéo e Subsolo / Aguas Solventes liquidos /
Indaiatuba LTDA E: 276.094,00 PEEHD COmBEE remediacdo com Subterréneas Solventes Aromaticos
N: 7.445.361,00 monitoramento
Rua Moisés Valezin, 341 Investigacdo Detalhada, Solventes halogenados,
Indaiatuba Norquima Produtos DATUM: SAD 69 Inddstria Plano de Intervencéo e Aguas Subterraneas Solventes Aromaticos e
Quimicos LTDA E: 269.304,00 remediacdo com solventes aromaticos
N: 7.439.266,00 monitoramento halogenados
Polipetro Industrial RuaRJose Carlos Gelss,_647, - Metais / Solventes
. Comercial de ecre. Campest. Joia —_— N =lo BUpEifEEl y Halogenados / Solventes
Indaiatuba P ar DATUM: SAD69 IndUstria Investigacéo Detalhada Subsolo / Aguas o
rodutos Quimicos . A Arométicos /
LTDA E: 272.375,00 Subterraneas PAHS
N: 7.441.000,00
Viagio Guaianazes Rua Ettore Soliani, 356 Invgstigagé}o ) _
. DATUM: WGS84 Posto de Confirmatéria e < A Combustiveis liquidos /
Indaiatuba de Transporte E: 271.619.00 Combustivel remediaca Aguas Subterraneas Sol Aromti
LTDA : 619, diagdo com olventes Aromaticos
N: 7.439.595,00 monitoramento
Rod. Do Agtcar km26 . Metais / Solventes
Itu Auto Posto 91 DATUM: WGS84 Posto de Investigacéo Aguas Subterraneas Arométicos
LTDA E: 261.614,38 Combustivel Confirmatoéria Halogenados
N: 7.422.492,20
Av. da Saudade, 205, Vila Padre
Bento Investigacao - <
Itu Ave'r?il:jt: IT{?SIEE)I'D A DATUM: WGS84 C:rzi)tt?s?:/el Confirmatéria e =8lw SSuupbet;frl;:éllzLésAguas Solventes Aromaticos
E: 260.860,08 detalhada
N: 7.412.804,61
Av. Caetano Ruggieri, 3015, Vila Subsolo
Auto Posto Séo Jose Posto de Rem_ediagéo com (dentro) Combustiveis Liqu_idos/
Itu Estradio de ITU DATUM: WGS84 Combustivel Monitoramento da Aguas Subterraneas Solventes Aromaticos /
E: 263.830,32 Eficiéncia e Eficécia PAHs

N: 7.424.403,21

(dentro e fora)
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Quadro 9.1.8-3. Relacdo de areas contaminadas nos municipios que compde a AID (continuacao).
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MEIOS
- DENOMINACAO ENDERECO/COORDENADAS ETAPA DE IMPACTADOS
MUNICIPIO DO LOCAL UTM (WGS84) ATIVIDADE GERENCIAMENTO (DENTRO TIPOS DE CONTAMINANTES
AREA)
Rua dos Andradas, 499, Centro Remediacio com (S duebnstcr):)c))
Itu Auto Posto Nunes DATUM: WGS84 Posto de Monitorafnento da Aquas Combustiveis Liquidos / Solventes
LTDA E:264.689,51 Combustivel jontioramentio ca gu Aromaticos / PAHs
- Eficiéncia e Eficacia Subterraneas
N:7.425.332,47
(dentro e fora)
R Mercedes S. Francischinelli, 201 )
It Auto Posto Terras de DATUM: WGS84 Posto de Investigacdo Detalhada e Aguas Solventes Arométicos
ITU E: 265.460,81 Combustivel Plano de Intervencéo Subterraneas
N: 7.422.900,98
Av Dr. Otaviano Pereira Mendes,
Auto Posto Tigre de 591, Lllf)erdade Posto de Investigacdo Detalhada e Aguas Combustiveis Liquidos
Itu DATUM: WGS84 . ~ N
Itu LTDA . Combustivel Plano de Intervencéo Subterraneas
E: 264.976,69
N:7.425.830,99
Vila Padre Bento )
It Centro Automotivo DATUM: WGS84 Postode | Aguas Combustiveis Liquidos / Solventes
Ituzdo LTDA E: 260.769,37 Combustivel Subterraneas Aromaticos / PAHSs
N: 7.412.929,30
Rod Castelo Branco km 73 s/ N°,
Centro Automotivo Sorocamirim Posto de Investigacdo Detalhada e Aguas
Itu Frango Assado DATUM: WGS84 Combustivel Planc? dge Intervencio Subtegrréneas Solventes Aromaticos / PAHs
Sudoeste LTDA E: 266.322,04 ¢
N: 7.409.325,35
R Maestro Isaias Sparaninze
Belcufine, 114, Jd Padre Bento I <
Itu Neep P08 g 1D DATUM: WGS84 Posto d,e Inve_stlga(;,a(_) AQU?S Solventes Aromaticos
LTDA ) Combustivel Confirmatdria Subterraneas
E: 263.145,34
N: 7.426.520,08
Av Eugenn Wissmain, 55, Rancho
Grance Posto de Investigacdo Detalhada e Aguas
Itu Posto Puma LTDA DATUM: WGS84 p gac ~ g N Solventes Aromaticos
. Combustivel Plano de Intervencédo Subterraneas
E: 266.868,71
N: 7.424.524,65
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Quadro 9.1.8-3. Relacdo de areas contaminadas nos municipios que compde a AID (continuacao).
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MEIOS
' DENOMINACAO ENDERECO/COORDENADAS ETAPA DE IMPACTADOS
MUNICIPIO DO LOCAL UTM (WGS84) ATIVIDADE GERENCIAMENTO (DENTRO TIPOS DE CONTAMINANTES
AREA)
Rua Joaquim Borges, 809, Vila Nova
It Posto Rei dos Reis DATUM: WGS84 Posto de Investigacdo Detalhada e Aguas Solventes Arométicos
LTDA E: 265.183,48 Combustivel Plano de Intervencédo Subterraneas
N: 7.424.778,47
Av Laroy S. Starret, 671, Riacho Solo Superficial
Grande (dentro) P
Itu Viagio Itu LTDA DATUM: WGS84 Cg’n‘,’lzt;’sgf/el ----------------------- Subsolo / Aguas Combusﬁr"oerﬁé't‘i'c%‘:?g%::'Ve”tes
E: 266.503,17 Subterraneas
N: 7.422.766,28 (dentro e fora)
. N Subsolo
Rua 9 de Julho , 1990, Olaria Investigacdo Detalhada, (dentro) /
salto Auto Posto 9 de DATUM: WGS84 Posto de Plano de Intervencéo e Aguas Combustiveis Liquidos / Solventes
Julho Salto LTDA E: 266.279,36 Combustivel remediacdo com Subterraneas Aromaticos
N: 4.433.361,18 monitoramento
(dentro e fora)
Av. 9 de Julho, 1142, Centro .
salto Au}\c/)I:nohs;o dEZﬁS i DATUM: SAD69 Posto d,e Investigacédo Detalhagla e salp %ngfg'c'al d Combustiveis Liqyidos / Solventes
LTDA E: 265.909,00 Combustivel Plano de Intervencéao Subterraneas Aromaticos
N: 7.432.610,00
Av. D. Pedro Il, 343, Centro Solo Superficial /
Salto Auto Posto Maxium DATUM: Cérrego Alegre Posto de Investigacao Aguas Combustiveis Liquidos / Solventes
Il LTDA E: 265.418,25 Combustivel Confirmatoéria Subterraneas Aromaticos / PAHSs
N: 7.431.939,70
o Av. Quintino Bocailva, 231, Centro Investigagio Detalhada i
Salto S ORI QUIIES DA Mawesed Posto de plano de intervengéo e’ Aguas Solventes Aromaticos
de Salto LTDA E: 265.740,00 Combustivel remediacio Subterraneas
N: 7.432.213,00
Rua Rio Branco, 1720
Salto Auto Posto DATUM: WGS84 Posto de Investigacéo Subsolo / Aguas Combustiveis liquidos / solventes
Rodosalto LTDA E: 264.386,00 Combustivel Confirmatoéria Subterraneas aromaticos
N: 7.432.839,00

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consércio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL I

=2 Consalheiro Saraiva, B27 « Centro

Lirmedra, 5P » CEP 13480-131

§ 55193451 7500
£ wew bioesferambiental.com br




Bloesfera

Engenharia e Gestdao Ambiental

Quadro 9.1.8-3. Relacdo de areas contaminadas nos municipios que compde a AID (continuacao).

- MEIOS
h DENOMINACAO ENDERECO/COORDENADAS ETAPA DE TIPOS DE
MUNICIPIO ATIVIDADE IMPACTADOS
DO LOCAL UTM (WGS84) GERENCIAMENTO (DENTRO AREA) CONTAMINANTES
Av. dos Trabalhadores, 1555
Salto Auto Posto Xande e DATUM: WGS84 Posto de Investigacdo Confirmatéria Subsolo Combustiveis liquidos /
Guto LTDA E: 266.935,00 Combustivel solventes aromaticos
N: 7.430.899,00
Eompaniigis e et Posto d Subsolo / A Combustiveis liquidos /
. ~ : osto de N . - ubsolo / Aguas ombustiveis liquidos
Salto empreer;de:l:?gnto S E: 266.917,55 Combustivel LIRS GO T Subterréneas solventes aromaticos
N: 7.433.182,40
Continental Brasil Av. Marechal Rondon, 1768 _
. - DATUM: WGS84 - S . At 5 A Metais / solventes
Salto Industria Automotiva . Industria Investigacdo Confirmatdria Aguas Subterraneas
LTDA E: 267.196,33 halogenados
N: 7.430.866,26
Av. Marechal Rondon, 1768
salto Pirosol Produtos DATUM: WGS84 Indistria Investigacdo Preliminar e Aguas Subterraneas Solventes halogenados e
Quimicos LTDA E: 268.141,32 Confirmatoéria aromaticos
N: 7.434.904,67
Rua das Tuviras, 12 Investigacdo Confirmatdria PP .
Salto Portal de Salto Auto DATUM: WGS84 Posto de detalhada e plano de ' Aguas Subterraneas Combustiveis I|qU|_dos e
Posto LTDA E: 263.468,00 Combustivel intervencio Solventes aromaticos
N:7.431.123,00
Rua 9 de julho, 995
salto Portal Leédo de Juda DATUM: WGS84 Posto de Investigacdo Confirmatéria Aguas Subterraneas Combustiveis Il’qui_dos e
LTDA E: 265.358,00 Combustivel Solventes aromaticos
N: 7.431.814,00
Pyrozzar Industria Estrada Velha Salto-Indaiatuba, 2100 i Solventes halogenados e
Salto Quimica e Comércio DATUM: Cérrego Alegre Industria Investigacdo Confirmatdria Aguas Subterraneas ArOMALICOS
LTDA E: 268.141,32 N: 7.434.904,67
. . Rua Bardo do Rio Branco, 1470 < T
o | VeRmono | TDaTuwcCampoAle | PO | ivesigsiocontimars | SEmoUASS | Combutet e,
E: 264.700,08 N: 7.432.625,51
. . Investigacdo Confirmatoria,
WE Auto Posto REEDTED A(;ucar, SIh 36 Posto de detalhada, plano de < A Combustiveis liquidos,
Salto LTDA DAILAE S410) 63 Combustivel intervencao e (AU ETTETEES solventes e aromaticos
E: 262.417,55 N: 7.431.828,57 .
monitoramento

Fonte: Cetesb (2010).
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9.1.9. Sismologia

O presente item apresenta uma caracterizacao dos aspectos sismologicos relativos a
regido de abrangéncia do empreendimento. Foram utilizados os dados do observatério
sismoldgico da UNB e Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas
(IAG) da USP.

Terremoto, ou sismo sdo vibracGes provocadas por uma ruptura rapida de alguma
falha geoldgica. As rupturas ocorrem devido ao lento acimulo de tensdes das rochas no
interior da Terra, principalmente relacionados ao movimento das placas litosféricas.
Essas vibragdes se propagam em todas as direcOes, tanto longitudinais (ondas P) quanto
transversais (ondas S).

A localizacdo do Brasil, no interior da placa tectdnica da América do Sul, uma
regido continental estdvel, faz com que a sismicidade observada seja inferior a
observada nas bordas das placas tectonicas (OBSIS, 2010).

No entanto, os eventos sismicos s&o comuns em territorio brasileiro como mostra a
Figura 9.1.9-1, que retine os sismos registrados em toda a série historica existente. A
legenda representa o periodo histdrico de ocorréncia e o tamanho do circulo representa a
magnitude do sismo.

No estado do Estado de S&o Paulo, a atividade sismica € mais frequente na regido
norte e nordeste do estado, ao longo da Serra da Mantiqueira (na divisa com os Estados
de Minas Gerais e Rio de Janeiro) e no litoral associada a plataforma marinha

Na regido de entorno da area do empreendimento foram registrados os seguintes
sismos, conforme dados obtidos no IAG/USP (Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sdo Paulo):

e Sorocaba: ano de 1874, magnitude 3,6, causa desconhecida;

e Sao Paulo: ano de 1918, magnitude 3,0, causa desconhecida;

e Mogi Guagu: ano de 1922, magnitude 5,1, causa desconhecida;

e Igarata: ano de 1985, magnitude 3,0, causa desconhecida;

e Porto Feliz: ano de 1992, magnitude 2,0, possivelmente devido ao uso de

explosivos;
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Igarata: ano de 1994, magnitude 2,6, causa desconhecida;

e |garata: ano de 1995, magnitude 2,0, causa desconhecida;

e Limeira: ano de 1997, magnitude 3,3, causa desconhecida;

e Tanquinho: ano de 1998, magnitude 2,4, causa desconhecida;

e Sdo Paulo: ano de 1999, magnitude 2,4, causa desconhecida;

Portanto, ndo ha um histérico de sismos nos municipios de Cabrelva,
Indaiatuba, Itu e Salto, conforme os dados do IAG/USP.
E]“ﬂl VY Tﬂ’fl'l‘l "W A0°C | 0" ":]‘l'll Y dfl’fl‘ﬂ W T.l‘l'fl\'v“u'-,
4 @ - Legenda
e I:l Limites estaduais
@ UFN3
- | -g Registro Histérico dos Sismos
@ 1720-1976
D 1976 - 1988
1988 - 1994
= + . ¢ @ 1994-1998
. " @ 1998-2010
N
' - Km
0 375 750 1.500
L"J“L‘IJ"\-":' VL"(I'U W EL\’L'U‘ W S0MO0YY -!L"LI‘U W .’U"L.IU‘ W
Figura 9.1.9-1. Sismicidade no Brasil (AIG-USP, 2010).
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9.2. Meio Bidtico

9.2.1. Vegetagdo

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)
A vegetacdo do Estado de S&o Paulo foi descrita por Loefgren em 1986 e em

1909, com base na classificacdo de Martius (1906), como pertencente a dois grandes
grupos floristicos: a provincia de Dryades, representada pelas florestas Umidas da
encosta Atlantica; e a provincia de Oreades, representada pelas areas de cerrado. Porém
ja desde 1904, Wettstein identificou e descreveu detalhadamente todos os tipos
vegetacionais do Estado, encontrando na Serra do Mar a vegetacdo de floresta tropical
pluvial, conectando-se com a floresta pluvial subtropical no lado oeste do planalto
atlantico e se estendendo pela depressdo periférica paulista e partes do planalto
ocidental, sendo que nesta formacdo (floresta pluvial subtropical) s&o encontradas
entremeadas de savanas, que ocupam terras altas da depresséo periférica paulista e do
planalto ocidental. O autor reconheceu também a vegetacdo de topo das formacbes
montanhosas e 0 mangue e a restinga (vegetacéo litoranea) (RODRIGUES, 1999).

A figura 9.2.1-1. gerada pelo Atlas Sinbiota (SINBIOTA, 2010) ilustra o padrdo
de distribuicdo destes dois grupos floristicos, representadas pelas Floresta Ombréfila
Densa e Floresta Estacional Semidecidual. Na direcdo oeste também podem ser
visualizados varios fragmentos de savana e as areas de contato entre Savana/ Floresta
Ombrofila e Savana/ Floresta Estacional Semidecidual.

Rodrigues (1999) realizou um estudo sobre a Folha Piracicaba, que tem
coordenadas aproximadas de 47°30° a 48°00° e 22°30° a 23°00° e encontrou os
seguintes tipos vegetacionais: floresta estacional semidecidual (antes denominada
florestal pluvial subtropical), florestas riparias, florestas paludosas, floresta estacional
decidual e cerrado.

Kronka et. al. (2005) realizaram um levantamento de toda a vegetacdo natural e
reflorestamentos do estado de Sao Paulo a partir de imagens orbitais e fotografias
aéreas, delimitando os seguintes tipos vegetacionais: floresta ombréfila densa, floresta
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ombréfila mista, floresta estacional semidecidual, savana, mangue e 0s contatos entre as
florestas.

Os autores separaram ainda os resultados conforme as Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, podendo-se observar os

valores para as areas encontrados (em ha) paraa UGRH 05 no quadro 9.2.1-1.
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Legenda
Area do empreendimento
] Limite da UGRH PCJ
L] Agrupamento: Floresta Ombroéfila Densa
O Agrupamento: Floresta Estacional Semidecidual
O Agrupamento: Savana
[ contato Savana/ Floresta Ombrofila Densa

[ contato Savana/ Floresta Ombréfila

[0 contato Savana / Floresta Estacional
Semidecidual

inbiota
atlé's

Figura 9.2.1-1. Padrdo de distribuicdo da provincia de Dryades a leste e Oreades a oeste representadas pelas Floresta Ombréfila Densa e Floresta

Estacional Semidecidual respectivamente (modificado de CRIA, 2005).
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Quadro 9.2.1-1. Areas ocupadas por tipos vegetacionais encontrados na UGRHI PCJ.

Tipo vegetacional Area (ha)
Floresta Ombréfila Densa (floresta tropical pluvial) 61.880
Floresta Estacional Semidecidual 28.958
Savana (cerrado) 902
Contato Savana/Floresta Ombrofila Densa 900
Contato Savana/Floresta Ombrofila 4.067
Contato Savana/Floresta Estacional Semidecidual 8.696
TOTAL 105.403

Modificado de Kronka et. al. (2005)

De forma mais especificada Kronka et. al. (2005) subdividiram os tipos
vegetacionais encontrados na UGRH PCJ em: Floresta Estacional Semidecidual, seu
contato com Savana; Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual, seu
contato com Savana; Floresta Ombrofila Densa Alto-Montana, Vegetacdo Secundaria
da Floresta Ombrofila Densa Alto-Montana, Floresta Ombrofila Densa Montana,
Vegetacdo Secundéaria da Floresta Ombrofila Densa Montana, Floresta Ombréfila em
contato com Savana, Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombréfila em contato com
Savana; Savana; e Formacdo Arborea / Arbustiva-Herbacea em Regido de Varzea
(Quadro 9.2.1-2).

Na figura 9.2.1-2. pode-se comparar visualmente os dados do quadro 9.2.1-2,
salientando que ha predominio de Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila e
Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual, caracterizando a UGRH
como uma area que ja sofreu grande intervencao antropica.

Além desta subdivisdo, os autores também realizaram o inventario de como
esses remanescentes estavam distribuidos pela UGRH, conforme o tamanho dos
fragmentos observados, classificando-os nas categorias de < 10 ha, 10 a 20, 20 a 50, 50
a 100, 100 a 200 e >200. Desta forma pode-se observar que ha& uma grande
fragmentacdo da paisagem, constituida por 7.283 fragmentos florestais distribuidos
segundo um gradiente crescente de tamanho até chegar a apenas 46 fragmentos com

area maior do que 200 ha, corroborando com a afirmagdo da UGRH apresentar alto grau
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de antropizagdo. Esses dados podem ser visualizados na figura 9.2.1-3 e no quadro
9.2.1-2.

Da mesma forma o quadro 9.2.1-3 mostra a distribuicdo dos tamanhos dos

fragmentos florestais conforme o municipio onde estéo inseridos.

W 11,9% m8,7%

08,5%
017,8% m2,7%
m0,8%

00,6%

045,8%

O Vegetagdo Secundaria da Floresta Ombroéfila Densa Montana

O Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual

B Floresta Ombrdfila Densa Montana

O Vegetacado Secundaria da Floresta Estacional em Contato Savana / Floresta Estacional
O Vegetacao Secundéria da Floresta Ombrdfila em Contato Savana / Floresta Ombréfila
B Floresta Estacional Semidecidual

@ Floresta Estacional em Contato Savana / Floresta Estacional

B Formagdo Arborea / Arbustiva-Herbacea em Regido de Varzea

O Savana

@ Floresta Ombrdfila em Contato Savana / Floresta Ombréfila

B Floresta Ombrdfila Densa Alto-Montana

O Vegetagdo Secundaria da Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana

Figura 9.2.1-2 Distribuicdo de area (ha) em porcentagem dos fragmentos florestais

conforme tipo vegetacional.
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O< 10 ha
010-20
m20-50
@50 - 100
14,6% @100 - 200
B >200 ha

Figura 9.2.1-3. Distribuicdo dos fragmentos florestais conforme classe de area (ha).

Quadro 9.2.1-2. Tamanho dos fragmentos por tipos vegetacionais na UGRHI PCJ.

NUMERO DE FRAGMENTOS POR CLASSE DE SUPERFICIE
CATEGORIAS DE Area % <10 10- | 20- | 50- | 100- 5200 Total de
VEGETACAO (ha) ha 20 50 | 100 | 200 fragmentos

eeecional em 3512 [02] 100 | 42 | 26| 3 | 2 | 2 176
Contato Savana
AicEstacional 9259 | 06| 61 | 44 |53 | 18 | 13 | 9 198
Semidecidual
Floresta Ombréfila
Densa Alto-Montana 966 0.1 6 2 3 1 4 4
hlpleEiebrofila 13294 | 09| 500 | 148 | 90 | 24 | 10 | 7 869
Densa Montana
Floresta Ombrdfila em 1100 |01 13 12 9 6 1 a1
Contato Savana
Formacdo Arborea /
Arbustiva-Herbacea em 1453 |01 27 17 7 3 6 60
Regido de Varzea
Savana 902 0,1 23 9 4 4 2 42
Vegetagdo Secundéria da
Floresta Estacional em 5.064 | 0,3 | 502 83 38 6 1 630
Contato Savana
Vegetacdo Secundaria da
Floresta Estacional 18.435 | 1,2 | 895 210 | 130 | 38 15 7 1.295
Semidecidual
Vegetacdo Secundaria da
Floresta Ombrdfila 97 0,0 8 1 2 11
Densa Alto-Montana
Vegetacdo Secundaria da
Floresta Ombrofila 47427 | 31| 2505 | 443 | 263 | 75 27 19 3.332
Densa Montana
Vegetacdo Secundéria da
Floresta Ombréfila em 3.893 [0,3]| 531 54 26 3 2 616
Contato Savana
TOTAL 105.403 | 6,9 | 5.262 | 1.065 | 651 | 181 | 78 46 7.283

Modificado de Kronka et. al. (2005).
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Quadro 9.2.1-3. Tamanho dos fragmentos florestais por municipio na UGRHI PCJ.

NUmero de fragmentos por classe de superficie

Municipio Area | Vegetagdo | % | <10 | 10- | 20- | 50- | 100- | >200 | TOTAL
(ha) Nativa ha 20 50 | 100 200
(ha)
Aguas de Sao 300 2 0,7 1 1
Pedro
Americana 14.400 314 2,2 18 4 4 1 27
Amparo 46.300 3.011 6,5 | 219 | 34 28 4 3 1 289
Analandia 31.200 4,162 13,3 | 75 26 28 14 8 2 153
Artur Nogueira 19.200 793 41 | 121 13 7 141
Atibaia 47.800 6.363 13,3 | 336 | 81 35 15 5 3 475
Bom Jesus 12.000 3.783 315| 39 10 5 3 2 2 61
Perddes
Braganca 48.900 2.773 57 | 298 | 44 19 3 1 365
Paulista
Campinas 89.000 2.294 26 | 266 | 34 10 3 2 315
Campo Limpo 8.400 1.064 12,7 | 83 13 14 1 111
Pta.
Capivari 31.900 1.014 32 | 126 | 13 5 2 1 147
Charqueada 17.900 886 4,9 42 15 8 1 1 67
Cordeiropolis 12.300 146 1,2 9 2 1 1 13
Corumbatai 26.400 2.683 10,2 | 139 24 22 7 4 196
Cosmépolis 16.600 796 4,8 51 11 8 2 1 73
Elias Fausto 20.300 538 2,6 | 116 8 2 126
Holambra 6.500 436 6,7 24 12 5 41
Hortolandia 6.200 42 0,7 13 13
Indaiatuba 29.900 1.378 46 | 129 13 11 2 2 157
Ipedna 17.000 1.603 9,4 96 17 7 4 1 1 126
Iracemapolis 10.500 221 2,1 15 3 3 21
Itatiba 32.500 1.837 57 | 195 | 26 16 4 241
Itupeva 19.600 1.838 9,4 70 19 18 5 1 1 114
Jaguarilina 9.600 589 6,1 84 10 3 1 98
Jarinu 20.000 3.048 15,2 | 118 37 34 12 1 202
Joandpolis 37.700 4.689 124 | 213 | 45 | 31 10 4 2 305
Jundiai 45.000 8.394 18,7 | 263 | 47 17 5 7 5 344
Limeira 57.900 2.196 38 | 176 | 46 13 4 239
Louveira 5.400 288 5,3 24 9 2 35
Mombuca 13.600 496 3,6 59 4 3 1 67
Monte Alegre 11.700 944 8,1 68 16 6 5 95
do Sul
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Quadro 9.2.1-3. Tamanho dos fragmentos florestais por municipio na UGRHI PCJ
(continuagao).

Nimero de fragmentos por classe de superficie

Municipio Area Vegetacdo | % <10 10- | 20- | 50- | 100- | >200 | TOTAL
(ha) Nativa ha 20 50 | 100 | 200
(ha)
Monte Mor 23.600 892 3,8 72 10 7 2 1 92
Morungaba 14.300 887 6,2 107 16 8 1 132
Nazaré 32.200 9.263 28,8 | 236 77 64 14 10 7 408
Paulista
Nova Odessa 6.200 140 2,3 22 3 25
Paulinia 14.200 366 2,6 38 2 2 1 43
Pedra Bela 14.800 920 6,2 128 15 7 1 151
Pedreira 11.600 519 4,5 51 7 6 1 65
Pinhalzinho 16.100 808 5,0 128 15 4 147
Piracaia 37.400 5.352 14,3 | 200 46 34 16 7 2 305
Piracicaba 135.300 6.118 4,5 455 85 44 12 4 2 602
Rafard 14.000 413 3,0 92 4 2 98
Rio Claro 52.100 1.929 3,7 132 38 20 3 193
Rio das 22.100 272 1,2 38 2 1 1 42
Pedras
Saltinho 9.900 345 3,5 48 2 5 55
Sta. Barbara 27.000 501 1,9 46 8 3 2 59
D’Oeste
Santa 10.000 247 2,5 5 1 2 8
Gertrudes
Sta. Maria da 26.600 1.926 7,2 54 20 15 2 1 1 93
Serra
Sto. Antonio 14.100 388 2,8 50 7 3 1 61
de Posse
Séo Pedro 59.600 5.356 9,0 169 52 28 7 6 3 265
Sumaré 16.400 32 0,2 11 11
Tuiuti 12.800 703 55 100 10 3 2 115
Valinhos 11.100 560 5,0 86 11 5 102
Vargem 14.500 1.235 8,5 166 13 11 1 1 192
Véarzea 3.600 403 11,2 31 5 4 1 41
Paulista
Vinhedo 8.000 468 5,8 38 6 3 1 48
TOTAL 1.373.500 | 98.661 5.989 | 1.091 | 644 | 174 | 78 35 8.011
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A figura 9.2.1-4. permite a visualizacdo da distribuicdo desses fragmentos de
vegetacdo conforme seu tipo vegetacional. Ressalta-se ainda nesta figura a existéncia de
apenas um grande fragmento representado pela Serra do Japi.

Nesse sentido foi aprovada em 2008, a Resolucdo SMA - 15, de 13-3-2008 que
“Dispde sobre os critérios e parametros para concessao de autorizacdo para supressao
de vegetacdo nativa considerando as areas prioritdrias para incremento da
conectividade”, estipulando assim a forma de compensacdo no caso de aprovacao da
requerida supressao.

Esta resolucéo determina em seu artigo 4° e 5°:

“Art. 4° - a concessdo de autorizacdo para supressdo de vegetacdo,
considerando as escalas de classificacdo presentes no mapa “Areas
prioritarias para incremento da conectividade”, deverd atender os
seguintes critérios:

I. Dentro da escala de 6 a 8 devera ser compensada area equivalente a 6
(seis) vezes a area autorizada.

I1. Dentro da escala de 3 a 5 devera ser compensada area equivalente a
2 (duas) vezes a &rea autorizada.

I11. Dentro da escala de 1 a 2 devera ser seguida a legislacdo florestal
em vigor.

Art. 5° - a compensacao de que trata o artigo 4° devera ser implantada,
apenas, mediante recuperacao de areas degradadas.

Paragrafo 1° - a compensacdo devera ser efetuada preferencialmente
dentro das areas prioritarias para manutencdo e implantacdo da
conectividade com classificacdo de 5 a 8, priorizando- se as areas de
preservacdo permanente definidas pela Lei Federal 4771-65 e de
interligacdo de fragmentos florestais remanescentes na paisagem
regional.

Paréagrafo 2° - Poderdo ser utilizadas como areas para compensagao:

I. Areas constantes do Banco de Areas para Recuperacdo Florestal da
Secretaria do Meio Ambiente.
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1. Areas publicas, desde que ndo seja alvo de obrigacdes judiciais ou
administrativas determinando sua recuperacdo, nao apresentem
passivos ambientais e mediante anuéncia do Poder Publico.

I11. Areas particulares, desde que ndo seja alvo de obrigacdes judiciais
ou administrativas determinando sua recuperacdo, ndo apresentem
passivos ambientais e mediante anuéncia do proprietario, comprovada a

dominialidade da area.”

De acordo com essa resolucéo a maior parte da UGRH PCJ é considerada como
pertencentes as classes 3, 4 € 5, sendo encontradas areas das classes 6 e 7 praticamente
apenas nas extremidades leste e oeste da UGRH, e especificamente em relacéo a classe
8, sdo observadas pequenas manchas nos municipios de Jundiai, Santa Isabel e lgarata,
todos em dominio de Floresta Ombrdfila Densa, como pode ser observado na figura
9.2.1-5.
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e
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Figura 9.2.1-4. Distribuicdo dos fragmentos de florestais na UGRH PCJ (modificado de CRIA, 2001).
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MAPA DE CONECTIVIDADE DO ESTADO DE SAO PAULO

Legenda ‘
[JUGRH- PCJ
1] Municipios

Conexdes Urgentes
1

[ ] i \ - 7 b L\

2 sem escala

s

s SMA/CPRN/GTI

-7 Governo do Estado de S&o Paulo
s Secretaria de Estado do Meio Ambiente

Coordenadoria de Licenciamento Ambiental e Protecao dos recursos Naturais

Figura 9.2.1-5. Mapa de “Areas Prioritarias para Incremento para Conectividade” do Projeto BIOTA FAPESP para a UGRH PCJ
(modificado de CRIA, 2001).
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Desta forma observa-se que na All deste empreendimento podem ser
encontrados 0s seguintes tipos vegetacionais: floresta ombrofila densa, contato
cerrado/floresta ombrdfila densa, floresta estacional semidecidual, contato
cerrado/floresta estacional semidecidual, floresta estacional decidual, florestas
riparias, florestas paludosas e cerrado.

Esses tipos florestais podem ser descritos de forma simplificada conforme segue:

Floresta Ombroéfila Densa

Este tipo de vegetac&o é caracterizada por fanerdfitas, além de lianas lenhosas e
epifitas em abundéancia, que a diferencia das outras classes de formacfes. Porém, a
caracteristica ecologica principal reside nos ambientes ombrofilos que marcam a
floristica florestal, associada a fatores climéticos tropicais de elevadas temperaturas
(médias de 25°) e de alta precipitacdo, bem distribuidas durante o ano (de 0 a 60 dias
secos), 0 que determina uma situacdo bioecoldgica praticamente sem periodo
biologicamente seco. Além disso, dominam nos ambientes destas florestas, latossolos
distroficos e, excepcionalmente, eutréficos, originados de varios tipos de rochas.

Esse tipo vegetacional foi subdividido em cinco formagdes ordenadas segundo
hierarquia topografica que refletem fisionomias diferentes de acordo com as variacoes
ecotipicas das faixas altimétricas resultantes de ambientes também distintos. Estes
variam 1° centigrado para cada 100 metros de altitude, podendo ser encontrados na All
deste empreendimento 0s seguintes tipos:

- Formacdo aluvial: ndo varia topograficamente e apresenta sempre 0s
ambientes repetitivos, dentro dos terracos aluviais dos flavios. Trata-se de formacdo
ribeirinha ou floresta ciliar que ocorre ao longo dos cursos de dgua ocupando 0s terrenos
antigos das planicies quartenarias.

- Formacéao submontana: situada nas encostas dos planaltos e/ou serras entre 0s
4° de latitude N e os 16° de latitude de S a partir dos 100 m até 600 m; de 16° de
latitude S a 24° de latitude S de 50 m até 500 m; de 24° de latitude S a 32° de latitude S
de 30 m até 400 m. O dissecamento do relevo montanhoso e dos planaltos com solos
medianamente profundos é ocupado por uma formacdo florestal que apresenta

fanerdfitas com altura aproximadamente uniforme.
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- Formagéo montana: situada no alto dos planaltos e/ou serras entre os 4° de
latitude N e os 16° de latitude S a partir dos 600 m até 2000 m; de 16° de latitude S a
24° de latitude S de 500 m até 1500 m; de 24° de latitude S até 32° de latitude S de 400
m até 1000 m. O alto dos planaltos e das serras estdo situados 400 a 1000 m. A estrutura
florestal do dossel uniforme (20 m) é representada por ecotipos relativamente finos com
casca grossa e rugosa, folhas miudas e de consisténcia coriacea.

- Formacéo alto-montana: situada acima dos limites estabelecidos para a
formacdo montana. Trata-se de uma formacdo arbdérea mesofanerofitica com
aproximadamente 20 metros de altura, que se localiza no cume das altas montanhas com
solos litolicos, apresentando acumulac@es turfosas nas depressdes onde se localiza a
floresta. Sua estrutura é integrada por fanerofitas de troncos e galhos finos, folhas
middas, coriaceas e casca grossa com fissuras. A floristica é representada por familias
de dispersdo universal, embora suas espécies sejam endémicas, revelando um

isolamento antigo de "refugio cosmopolita”.

Floresta Estacional Semidecidual

De acordo com o Mapa de Vegetacdo do Brasil do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) de 1993, pode-se encontrar este tipo de vegetacdo, que
ocorre desde o norte do Parand, S&o Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso, atingindo inclusive o Paraguai e o norte da Argentina. E uma vegetacdo com
alta diversidade floristica e, juntamente com outras formacdes vegetais, compde o
Dominio da Mata Atlantica.

O conceito ecoldgico deste tipo de vegetacdo estd condicionado pela dupla
estacionalidade climéatica: uma tropical, com época de intensas chuvas de verdo
seguidas por estiagens acentuadas; e outra subtropical, sem periodo seco, mas com seca
fisiologica provocada pelo intenso frio de inverno, com temperaturas medias inferiores a
15°C.

Neste tipo de vegetagdo, a porcentagem das arvores caducifélias, no conjunto
florestal e ndo das espécies que perdem as folhas individualmente, é de 20 e 50%. Nas
areas tropicais, € composta por mesofanerofitas que revestem, em geral, solos areniticos
distroficos. Ja nas areas subtropicais, € composta por macrofaneréfitas que revestem

solos basélticos eutroficos (IBGE, 1993). Rodrigues (1999) descreve essa formacéao
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como caracterizada por apresentar um dossel ndo perfeitamente continuo (irregular),
entre 15 e 20 m de altura, com presenca de arvores emergentes de até 25-30 m de altura.
Nesses extratos superiores observamos a predominancia de algumas familias como
Anacardiaceae, Bombacaceae, Caesalpiniaceae, Mimosaceae, Apocynaceae, Fabaceae,
Lecythidaceae, Lauraceae e outras. A retirada de madeira dessa formacéo no século XX
foi muito intensa e, principalmente, de espécies do estrato superior ao ponto de
duvidarmos da existéncia hoje, de algum fragmento que ndo tenha sofrido fortes
pressOes antropicas no passado. As espécies foram selecionadas para o extrativismo, de
acordo com a qualidade de sua madeira para a fabricacdo de mdveis e decoragdes
internas, na construcgdo civil, como pontes e dormentes, como postes, como mourdes de
cerca e até como carvao em situacOes especificas de olarias, padarias, locomotivas no
passado, etc. As espécies mais afetadas com esse extrativismo foram a peroba
(Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.), peroba poca (A. cylindrocarpon Muell. Arg.),
guatambu (A. ramiflorum Muell. Arg.), cedro (Cedrela fissilis Vell.), canjerana
(Cabralea canjerana (Vell.) Mart.), pau marfim (Balfourodendron riedellianum Engl.),
jacaranda paulista (Machaerium villosum Vog.), caviina (Machaerium scleroxylon
Tul), jatoba (Hymenaea courbaril L.), cabretiva (Myroxylon peruiferum L.f.), guaranta
(Esenbeckia leiocarpa Engl.), imbuia (Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso), canela
sassafras (Ocotea pretiosa (Nees) Mez.), canela amarela (Nectandra oppositifolia
(Ness) Rohn), guaiuvira (Patagonula americana L.), saguaraji (Colubrina glandulosa
Perk.), alecrim (Holocalyx balansae Mich.), copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.),
guarailiva (Savia dictiocarpa Muell Arg. Antiga Securinega guaraiuva Kuhlmann) e
outras. Essas espécies, na maioria rareadas pela acao antrépica, dividem hoje o dossel
dessas formagfes com outras mais comuns como o arariba (Centrolobium tomentosum
Benth.), a paineira (Chorisia speciosa St. Hil.), o jequitiba branco (Cariniana
estrellensis (Raddi) O. Kuntze), jequitiba vermelho (C. legalis (Mart.) O. Kuntze), os
angicos (Acacia polyphylla DC., Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan,
Pithecellobium incuriale (Vell.) Benth., Anadenthera colubrina (Vell.) Brenan, A.
colubrina var. cebil (Griseb) Altschul etc), paujacaré (Piptadenia gonoacantha (Mart.)
Macbr.), canudo de pito (Cassia ferruginea (Scharad.) Scharad. ex DC.), embira de

sapo (Lonchocarpus spp.), embird-puita (Peltophorum dubium (Spreng.) Toubert),
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mamica de porca (Zanthoxyllum sp.), o guaritd (Astronium graveolens Jacq.), o pau
d"alho (Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms) entre outras.

Nessa formacdo, abaixo do estrato superior, as condi¢cdes de sub-dossel e sub-
bosque sdo caracterizadas pela presenca marcante das familias Meliaceae, Rutaceae,
Rubiaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae e Myrtaceae, dentro das quais destacamos
algumas espécies como catiguad (Trichilia sp.), camboatd (Cupania vernalis Camb. e
Matayba elaeagnoides Radlk.), uvaia (Eugenia uvalha Camb.), sete capotes
(Campomanesia sp.), cambui (Eugenia moraviana Berg., Eugenia blastanta Berg. e
Eugenia sp.), jangada falsa (Rudgea jasminoides (Cham.) Muell. Arg.), ixora (Ixora
venulosa Benth.), laranjeira do mato (Esenbeckia febrifuga (St. Hil.) Juss ex Mart.),
chupa ferro (Metrodorea nigra St. Hil.), mamoninha (Galipea jasminiflora Engl.),
branquilho (Sebastiana sp.), canela de veado (Actinostemon communis (Muell. Arg.)
Pax. e A. concolor (Spreng.) Muell. Arg.).

Os fragmentos florestais muito perturbados sdo caracterizados pela
predominancia de espécies dos estagios iniciais da sucessdo conforme definidos por
Gandolfi et al. (1995), como crindidva (Trema micrantha (L.) Blume), capixingui
(Croton floribundus Spreng.), guacatonga (Casearia sylvestris Sw.), embalba
(Cecropia spp.), fumo bravo (Solanum erianthum D. Don. e S. granuloso leprosum
Dunal), unha de vaca de espinho (Bauhinia forficata Link.), grdo de galo (Celtis
iguanae (Jacq.) Sargent. e C. ferruginea Miqg.), agoita-cavalo (Luehea divaricata
Mart.), guapuruvu (Schizolobium parahybum (Vell.) Blake), tamanqueira (Aegiphila
sellowiana Cham.), lixeira (Aloysia virgata (Ruiz ex. Pavon) Juss.), urtigdo (Urera
baccifera (L.) Gaud.), cambara (Vernonia polyanthes Less e Gochnatia polymorpha
(Less.) Cabr.), erva de jaboti (Piper spp.), coerana (Cestrum spp.), fruta de farad
(Allophylus edulis (St. Hil.) Radlk e A. semidentatus Radlk), maria mole (Guapira
opposita (Vell.) Reitz), entre outras e alguns individuos remanescentes das espécies dos
estagios finais da sucessdo. Essas areas perturbadas apresentam caracteristicas
fisiondmicas marcantes como auséncia de um dossel definido, grande abundancia de
algumas especies de lianas sobre os individuos remanescentes e por isso a ocorréncia de
numerosos individuos mortos em pé.

Apesar da Serra do Japi, localizada na divisa dos municipios de Jundiai, Cajamar

e Cabreliva, contando com 354 km? de &rea, pertencer ao dominio da Floresta
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Ombrdfila Densa, ela foi caracterizada por especialistas como Leitdo-Filho (1992) como
uma floresta ecOtone onde ora predomina a vegetacdo de Mata Atlantica e ora
predomina a vegetacdo de floresrta mesofila semidecidual do Planalto. E uma éarea
importante que foi tombada pelo CONDEPHAAT, através da Resolucdo no. 11, de 8 de
marco de 1983. Em 1991, foi criada a Reserva Biologica, pelo municipio de Jundiai. As
APAs Cabretiva, Cajamar e Jundiai estdo dentro do perimetro da Reserva da Biosfera
do Cinturdo Verde/UNESCO, criada em 1992. Na Serra do Japi foram identificados trés
tipos de vegetagdo: a floresta mesofila semidecidua, a floresta mesoéfila semidecidua de
altitude e os lajedos rochosos. Em relacdo a individuos arbdreos, foram registradas, até
0 momento, 303 espécies, pertencentes a 176 géneros e 63 familias, 0 que torna essa

area um ponto estratégico em relacédo a diversidade da flora do Estado de Séo Paulo.

Floresta Estacional Decidual

Este tipo de vegetacdo tem um conceito ecoldgico semelhante a formacéo
anterior, sendo caracterizado por duas estacdes climaticas bem demarcadas, uma
chuvosa seguida de longo periodo biologicamente seco. Ocorre na forma de disjuncdes
florestais, apresentando o0 estrato dominante macro ou mesofanerofitico
predominantemente caducifolio, com mais de 50% dos individuos despidos de folhagem
no periodo desfavoravel (IBGE, 1993).

Com caracteristicas semelhantes, verifica-se na borda do Planalto Meridional,
principalmente no Estado do Rio Grande do Sul, uma disjuncdo que apresenta o estrato
florestal emergente completamente caducifélio, visto que, embora o clima seja
ombrofilo, ha uma curta época muito fria, o que ocasiona, provavelmente, a
estacionalidade fisioldgica dos individuos da floresta.

Este tipo de vegetacdo apresenta grandes areas descontinuas localizadas no
Norte para o Sul, entre a Floresta Ombrofila Aberta e a Savana (Cerrado); de Leste para
Oeste, entre a Savana Estépica (Caatinga do Sertdo arido) e a Floresta Estacional
Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia); e, finalmente, no Sul, ja& na éarea
subtropical, no vale do Rio Uruguai, entre a Floresta Ombrofila Mista do Planalto
Meridional e a Estepe. Estas grandes areas disjuntas apresentam quatro formacdes

distintas: aluvial, terras baixas, submontana e montana (VELOSO, 1982).
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Rodrigues (1999) descreve que essa formacao apresenta fisionomia e floristica
préprias, bem distinta das demais formacdes florestais do Estado, cuja ocorréncia esta
condicionada por fatores edaficos e ndo climaticos. A ocorréncia dessa formacao parece
estar condicionada pela condicdo de solo raso (litélico), com elevada acidez, baixa
capacidade de retencdo hidrica do solo na estacdo seca. As espécies observadas nessa
condicdo apresentam adaptacdes fisiologicas e/ou morfoldgicas, capacitando-as para
resistirem a deficiéncia hidrica estacional como armazenamento de dgua em partes da
planta, deciduidade, 6rgdos para absor¢do da umidade atmosférica ou de chuvas e
outras.

A fisionomia dessa formacao é caracterizada pela abundancia de individuos de
grande porte de mandacaru (Cereus hildmanianus Schum), com o estrato superior
dominado por imbirucu (Pseudobombax grandiflorum Cav. A. Robyns), aroeira
verdadeira (Myracrodruon urundeuva Fr. All), peroba-poca (Aspidosperma
cylindrocarpum Muell. Arg.), caviina (Machaerium scleroxylon Tul.), bico-de-pato
(Machaerium aculeatum Raddi e M. nictitans (Vell.) Benth.), guajuvira (Patagonula
americana L.), paineira (Chorisia speciosa St.Hil.), acoita cavalo (Luehea divaricata
Mart.), amarelinho (Terminalia triflora Griseb.), Coccoloba cordifolia Meissn. e angico
(Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb) Altschule ). O subosque estd dominado
por sucurd (Dasyphyllum brasilienses (Sprengel.) Cabr.), grdo-de-galo (Celtis iguanaea
(Jacquin) Sargent.), bico-de-pato (Machaerium spp.), pitanga (Eugenia uniflora L.),
arranha gato (Acacia paniculata Willd.), lim&o-bravo (Randia armata (Sw.) DC.), ora-
pro-nobilis (Pereskia aculeata Mill.), guapéva (Chrysophyllum marginatum (Hook. e
Arn.) Radlk.) e muitas outras espécies de Myrtaceae. Uma caracteristica que chama a
atencdo nessa formacao € o numero de espécies com espinho na condicdo de subosque e
até no dossel. O estrato herbaceo é bastante caracteristico, dominado por bromeliaceas,
como os gravatds (Ananas fritzmuelleri (Fr. Mueller) F.C. e Aechmea nudicaulis (L.)
Griseb.), com folhas bastante espinescentes, algumas gramineas e muitos individuos
jovens de mandacaru. O dossel é relativamente baixo (9-10 m), bastante uniforme e
denso, mas sdo observadas algumas epifitas, principalmente das familias Bromeliaceae
(Tillandsia spp.) e outras, Cactaceae (Rhipsalis spp.) e Orchidaceae (Rodriguesia spp,

Oeceoclades spp).
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Florestas Riparias

Também denominada de mata ciliar, o termo faz referéncia a situacdo fisica
dessas matas e ndo a sua fitogeografia, pois nessas areas vizinhas aos cursos fluviais
podem ser encontradas diversas comunidades florestais como as florestas ndo aluviais
em barrancos, florestas sobre condi¢Ges aluviais, florestas paludosas e areas com
campos Umidos ou varzeas.

Na regido de Piracicaba essa vegetacdo ocorre em condigdes aluviais e nédo
aluviais, com interferéncias diretas pela presenca da agua em algum periodo do ano,
como em enchentes ou elevacdo do nivel do lencol freatico e podem ser denominadas de
florestas estacionais semideciduais ribeirinhas.

Segundo Rodrigues (1999) as espécies tipicas de ocorréncia no interior das
formagdes ribeirinhas da Folha de Piracicaba e mesmo do Estado s&o: figueiras (Ficus
spp.), louveira (Cyclolobium vecchii A. Samp.), guanandi (Calophyllum brasiliensis
Camb.), inga (Inga affinis DC. Hook et Arn.), canela do brejo (Endlicheria paniculata
(Spreng.) Macbr.), genipapo (Genipa americana L.) na regido de dominio dos cerrados,
olho de cabra (Ormosia arborea (Vell.) Harms), orelha de negro (Enterolobium
timbouva Mart.), marinheiro (Guarea macrophylla Vahl. e G. guidonea (L.) Sleumer e
G. kunthiana Adr. Juss.), eritrina (Erythrina crista-galli L.), tanheiro (Alchornea
glandulosa Poepp. e Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell Arg.) e outras.

O autor observou ainda nas matas riparias da Folha de Piracicaba, uma faixa
estreita de vegetacdo imediatamente paralela ao curso d.agua, sobre solo aluvional,
representada principalmente por espécies adaptadas a deposicdo de sedimentos e
retirada periddica da serapilheira pelo rio, na época das cheias. As espécies tipicas dessa
condicdo sdo: dedaleira (Lafoensia pacari St. Hil.), amarelinho (Terminalia triflora
(Griseb) Lillo), cutia (Esenbeckia grandiflora Mart.), branquilho ou marmelo do mato
(Sebastiana brasiliensis Spreng.), pitanga (Eugenia uniflora L.), cambui (Eugenia
blastanta Berg.), guamirim (Calyptranthes concinna DC.), urucurana ou pau de quina

(Hyeronima alchornioides Fr. All.) e outras.
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Florestas Paludosas

Ao longo do litoral, bem como nas planicies fluviais e mesmo ao redor das
depressdes aluviais (pantanos, lagunas e lagoas), ha, frequentemente, terrenos instaveis
cobertos por uma vegetacdo, em constante sucessao, de terofitos, criptéfitos (geofitos
e/ou hidréfitos), hemicriptofitos, caméfitos e nanofanerofitos. Trata-se de uma
vegetacdo de primeira ocupacdo de carater edafico (VELOSO, 1982).

Sua caracteristica principal é a de permanente encharcamento do solo e por isso
apresentam caracteristicas floristicas e estruturais préprias, que sdo distintas das
florestas sobre a zona ciliar (floresta estacional semidecidual aluvial), em areas com
encharcamento temporaria do solo. As florestas paludosas tém distribui¢do naturalmente
fragmentada, pois ocorrem apenas sobre solos com forte influéncia hidrica, como os
solos orgéanicos, os gleissolos, as areias quartzosas hidromorficas, os plintossolos e,
mais raramente, os solos aluviais e os cambissolos, em condi¢bes de solos pouco
drenados (RODRIGUES, 1999).

As espécies muito comuns nas matas de brejo sdo: guanandi (Calophyllum
brasiliense Camb.), almecega ou almiscar (Protium almecega March.), capororoca
(Rapanea lancifolia (Mart.) Mez.), canela do brejo (Endlicheria paniculata (Spreng.)
J.F.Macbr.), pinha do brejo (Talauma ovata St. Hil.), pindaiba (Xylopia emarginata
Mart.), benjoeiro (Styrax pohlii A. DC.), cedro do brejo (Cedrela odorata L.),
gongonheira (Citronella gongonha (Miers) Howard), ipé do brejo (Tabebuia umbellata
Sandw.), clusia (Clusia criuva Cambess.), marinheiro (Guarea kunthiana Adr. Juss.),
figueira (Ficus spp), embauba (Cecropia pachystachya Trécul), casca d.anta (Drymis
brasiliensis Miers), maria mole (Dendropanax cuneatum Decne et Planch), pau de viola
(Citharexylum myrianthum Cham.). No sub-bosque, como espécie indicadora temos a
palmeira Geonoma brevispatha Barb. Rodr., muito comum nessas areas, com estipe
(caule) flexuosa e nas bordas, Miconia chamissois Naud., que ¢ um arbusto muito
comum nessas areas. As espécies peito de pomba (Tapirira guianensis Aubl.), suind
(Erythrina crista-galli L.), sangra d.agua (Croton urucurana Baill.), cassia candelabro
(Senna alata (L.) Roxb.), marinheiro (Guarea macrophylla Vahl e G. guidonea (L.)
Sleumer), genipapo (Genipa americana L.) para as regibes de dominio do cerrado,

peroba d.Agua (Sessea brasiliensis Tol.), e cambui do brejo (Eugenia florida DC.) e
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outras sdo citadas para mata de brejo e também para matas ripérias, mas nessa Ultima
sempre para as situacfes com algum encharcamento periddico do solo, acumulando

agua num periodo do ano.

Cerrado

O cerrado é definido como uma vegetacdo xeromorfa, preferencialmente de
clima estacional (mais ou menos 6 meses secos), podendo ser encontrada em clima
ombréfilo. Reveste solos lixiviados aluminizados e apresenta sindsias de
hemicriptdfitos, gedfitos, caméfitos e fanerdfitos oligotréficos de pequeno porte, com
ocorréncia por toda a Zona Neotropical. O Cerrado foi subdividido em cinco subgrupos
de formacdo: campo limpo, campo sujo, campo cerrado, cerrado “senso stricto” e
cerraddo (IBGE, 1993).

No Estado de S&o Paulo, sua fisionomia mais comum seria a de cerraddo com
manchas de cerrado “senso stricto” apresentando ainda uma sobreposicao floristica com
as florestas estacionais semideciduais, 0 que € menos aparente na area nuclear do
cerrado no Brasil Central, porém o histérico de pertubagdo nessas areas, principalmente
o fogo, fizeram com que os cerraddes assumissem fisionomia de cerrado "senso stricto".

Na regido de Piracicaba, os cerrados “senso stricto” ocorrem, de acordo com
Haridaran (1990), em latossolos bem drenados, distroficos e fortemente acidos, sendo
que as espécies tipicas dessa condicdo apresentam baixos teores de macronutrientes
cationicos e de fosforo nos tecidos foliares (RODRIGUES, 1999).

Rodrigues (1999) descreve as espécies mais comuns dessa formagcdo como: pau-
de-tucano (Vochysia tucanorum (Spreng.) Mart.), brasa-viva (Myrcia lingua Berg.),
copororoca (Rapanea guianensis Aubl. R. umbellata (Mart. ex. DC.) Mez.), pau-terra
(Qualea spp.), canelas-de-cerrado (Ocotea pulchella Mart. e O. corymbosa (Meissn.)
Mez.), pindaiba-brava (Xylopia aromatica (Lam.) Mart.), marolo (Annona spp.),
mercurio-do-campo (Erythroxylum spp.), perobinha-do-campo (Acosmium spp.), para-
tudo e pau-santo (Kielmeyera spp.), sucupira-roxa (Bowdichia virgilioides H.B.K.),
anileiro (Dalbergia spp.), jacaranda-do-cerrado (Machaerium acutifolium Vog.), murici
(Byrsonima spp.), quaresmeira do campo (Miconia spp.), barbatiméo (Stryphnodendron
adstringens (Mart.) Coville), falso-barbatimao (Stryphnodendron polyphyllum Benth.),
barbatimdo de folha miuda (Dimorphandra mollis Benth.), mamica-de-cadela
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(Brosimum gaudichaudii Tréc.), bacupari ou abiu-de-cerrado (Pouteria ramiflora
(Mart.) Radlk. e P. torta (Mart.) Radlk.), fruto-de-lobo (Solanum lycocarpum St.Hil.),
sabugueiro-do-campo (Styrax spp.) e outras.

Os cerradBes normalmente ocorrem em &reas de solos mesotréficos, com altos
teores de célcio, que também se expressam em altas concentraces nos tecidos foliares
das espécies dessa formacéo. Nesses solos também séo observados, as vezes, cerrados
“senso stricto”, mas com composicao floristica distinta das areas com essa formacao em
solos mais distroficos, parecendo mais o cerrado “senso stricto” de solo mesotrofico um
estagio sucessional do cerradao.

As espécies mais comuns de cerraddo, que apresentam uma fisionomia florestal,
na Folha de Piracicaba sdo: peito-de-pombo (Tapirira guianensis Aubl.), mandioqueiro
(Didymopanax spp.), 6leo-de-copaiba ou pau-d.dleo (Copaifera langsdorfii Desf.), piqui
(Caryocar brasiliensis Camb.), jacaranda paulista (Machaerium villosum Vog.),
amendoim (Platypodium elegans Vog.), faveiro (Pterodon pubescens Benth.), canela
(Ocotea spp.), angico (Anadenanthera falcata (Benth.) Spreng. e Anadenathera spp.),
vinhatico (Platymenia reticulata Benth.), orelha de negro ou tamborial do cerrado
(Enterolobium  gummiferum  (Mart.) Macbr.), jatoba-de-cerrado (Hymenaea
stigonocarpa Mart.), amesclade-cheiro (Siparuna guianensis Aubl.), ucuuba (Virola
sebifera Aubl.), pau-terra (Qualea spp.), pau-de-tucano (Vochysia tucanorum (Spreng.)
Mart.), carne-de-vaca (Roupala montana Aubl.), pessegueiro bravo (Prunus sellowii
Hoehne), douradinha do campo (Ixora gardneriana Benth.), cafézinho (Tocoyena
formosa (Cham. et Schldl.) K. Schum.), mamica de porca (Zanthoxylum spp.) e outros.

Na regido das terras delimitadas pela Folha de Piracicaba dentro da All a floresta
estacional semidecidual ¢ a formacdo dominante. Nessa area, essa formacao teve sua
distribuicdo concentrada principalmente nos dominios da Depressédo Periférica Paulista,
dando lugar em algumas partes mais elevadas da depressdo, com caracteristicas
proprias, para pequenas manchas de cerrado. Foi nessa condicdo que a floresta
estacional semidecidual mais sofreu com as intervengdes antropicas, estando restritas
hoje a pequenos fragmentos remanescentes encravados em areas de dificil acesso,
consideradas inaptas para praticas agricolas ou protegidos na forma de reservas ou

parques ecoldgicos por acéo institucional e até de alguns proprietarios rurais.
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De uma forma geral, é possivel perceber que a regido da All encontra-se sob
forte pressdo de expansdo urbana e industrial. Observa-se ainda que existe expressiva
atividade agricola, pecuaria e areas ocupadas por reflorestamento.

Em funcgéo do processo de ocupagdo do espaco por estas atividades, a vegetacéo
nativa acaba sendo eliminada, fragmentada em pequenas &reas residuais, na maioria das
vezes isoladas umas das outras. Via de regra, no meio rural, permanecem nos locais
mais ingremes, nos terrenos alagados ou nos topos de morro. J& no meio urbano o0s
fragmentos constituem-se em pequenas ilhas de vegetacdo nativa em meio as
edificacoes.

Certamente, as causas estdo associadas principalmente ao crescimento
desordenado das cidades, a crescente pressdo imobiliaria, bem como a expansdo das
areas agricolas e industriais, ndo raras vezes contrariando a legislacdo existente para a

protecdo de vegetacéo.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
O levantamento fitossocioldgico realizado na ADA do empreendimento utilizou

0 método do quadrante com pontos localizados a 20 metros de distancia um do outro. O
critério para alocacdo inicial de um transecto foi o de haver uma mata ciliar que
permitisse a seqiiéncia minima de 3 pontos, assim partiu-se do ponto mais a montante
do Ribeirdo Pirai dentro da area que seria alagada em direcdo ao eixo da barragem em
analise.

Complementarmente, foi realizado um outro transecto em uma area nao passivel
de alagamento, porém pertencente a uma grande mancha de remanescente florestal, pois
julgou-se que o conhecimento das espécies florestais desta area seria de grande
contribuicdo tanto para a caracterizacdo da vegetacdo do local, como também na
proposicdo dos programas e projetos de compensacdo ambiental e recomposicao
florestal deste EIA-RIMA.

Os quadrantes foram estabelecidos pelo alinhamento com a direcdo igual a do
fluxo fluvial e posicionados perpendicularmente ao canal de drenagem, para 0s quais
adquiriu-se por meio de GPS (modelo Garmim 12) as coordenadas UTM adotando-se o
sistema de coordenadas SAD-69. A distribuicdo destes pontos de amostragem podem

ser observados na figura 9.2.1-6.
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Foi adotado um PAP (Perimetro a Altura do Peito) minimo, como condicdo de
amostragem, de 10 cm. Os individuos foram marcados com etiqueta de plastico
numerada, medidos, fotografados e coletados em campo. Algumas fotografias destes
procedimentos pode ser observadas na figura 9.2.1-7. A altura dos individuos foi
estimada sempre pelo mesmo observador, assim como também o perimetro foi medido
sempre pela mesma pessoa.

Logo apos as coletas, os individuos coletados foram prensados e levados a estufa
para secagem. A identificacdo das espécies foi realizada com o auxilio das bibliografias
CRIA (2005), Carvalho (2003; 2006; 2008), Lorenzi (1992, 1998 & 2009), Ramos et al.

(2008) e exicatas confirmadas de acervo proprio.
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Figura 9.2.1-6. Distribuicdo espacial dos pontos de amostragem em areas alagaveis e

ndo alagaveis.
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Coleta de partes aéreas individuos

arboreos
Armazenamento em campo de amostras

Figura 9.2.1-7. Procedimentos utilizados para marcacdo de pontos quadrantes

subseqliente marcacdo e coleta de individuos florestais.

A suficiéncia amostral dos pontos foi avaliada pela “curva do coletor” ou “curva
de acumulagdo de espécies” definida por Colwell & Coddington (1994) como a relagao

entre riqueza de espécies e unidades amostrais (neste caso quadrantes) em uma

&2 Consalheiro Saraiva, 827 « Centro
Lirmesra, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500
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comunidade vegetal homogénea no tempo e no espaco. Esta relacdo é representada por
um grafico de numero de espécies (no eixo coordenado das ordenadas, y), contra o
esforco amostral (no eixo coordenado das abcissas, X).

O padrao deste grafico mostra um incremento de espécies conforme aumenta-se
0 numero de amostras até um ponto onde ele forma um patamar em que o incremento de
especies demanda de um grande esforco amostral, entende-se que neste ponto a
quantidade de amostras realizadas reflete a comunidade em estudo.

O gréfico produzido para este estudo resultou de um esfor¢o amostral de 21 dias
de trabalho de campo distribuidos durante o periodo de elaboracdo deste EIA-RIMA
como pode ser visualizado na figura 9.2.1-8.

Neste grafico observa-se na area ressaltada em vermelho que ndo houve
incremento entre as amostras de numeros 478 até 582, o que significa que foram
necessarias 104 novas amostras para se encontrar uma espécie nova. 1sso ndo significa
que todas as especies ocorrentes na area foram amostradas com certeza, mas reflete que

amostra é grande o suficiente para representar a comunidade em estudo.
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Figura 9.2.1-8 — Gréafico do coletor para a area estudada.

Em sequéncia, foi realizada uma andlise fitossociologica da vegetacdo da &rea de

estudo, tanto em relagdo as familias como também quanto as espécies amostradas.

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA t=2 Consalhein Sarsiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL II Limesra, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500

i waw bioesferambiental.com.br



& Bloesftera

Engenharia e Gestao Ambiental

Foi utilizado o software FITOPAC 1.6 (Sheperd, 2006) para o célculo dos
seguintes parametros:

- Densidade relativa, que € a porcentagem do numero de individuos de uma
espécie em relacdo ao total de individuos amostrados (Curtis & Mclntosh, 1950).

- Dominancia relativa, que é a porcentagem da area basal total de uma espécie
em relacdo a area basal total do total dos individuos amostrados (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974).

- Frequéncia relativa, que é a porcentagem da frequéncia absoluta de
determinada espécie em relacdo a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies
amostradas, sendo que frequéncia absoluta € a porcentagem do numero de vezes em que
determinada espécie aparece nos pontos de amostragem (Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974).

- Indice do Valor de Importancia (IV1), que é a soma dos valores relativos de
densidade, dominéancia e frequéncia (Curtis & Mclntosh, 1950).

- Indice do Valor de Cobertura, que é a soma dos valores relativos de densidade
e dominancia (Silva, 1980).

Também foi realizada uma analise descritiva das alturas e didmetros das
espécies analisadas.

Para andlise da composicdo sucessional da vegetacdo estudada, foi feita uma
revisdo bibliografica especifica em relacdo a classificacdo sucessional das espécies
encontradas conforme os seguintes autores: Cardoso-Leite (1995), Cersésimo (1993),
Costa (1992), Ferretti et al. (1995), Gandolfi (1991), Kageyama et al. (1986), Knobel
(1995), Leitdo (1993), Lorenzi (1992; 1998; 2009), Mantovani (1993), Pagano et al.
(1995), Roizman (1993), Sanchez (1994) e Tabarelli (1994).

Pelos trabalhos de campo, pode-se observar trés fisionomias distintas dentre as
areas amostradas.

Uma delas pode ser descrita como a area amostrada que ndo serd alagada no
enchimento da barragem, situada num terreno acidentado de vertentes com alta
inclinacdo onde se instalou uma mata de dossel alto, e consequentemente, dado o grande
sombreamento possui um sub-bosque mais esparso. E atravessada por uma estrada de

terra de acesso restrito.
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Nesta area com vegetacdo exuberante é possivel visualizar a outra vertente do
ribeirdo Pirai por janelas dentre a vegetacdo; e clareiras sdo observadas em alguns locais
que acompanham a estrada e sobre o rio que em alguns trechos torna-se bastante raso e
largo.

Alguns detalhes desta &rea podem ser visualizados na figura 9.2.1-9.

Detalhe da vegetacdo nas vertentes

LB R

Exemplo de dossel alto

B B A,
: ﬁ« & -‘J,’ 3 53

Estrada de terra no interior da floresta Alargamento do leito do rio

Figura 9.2.1-9. Detalhes da area com vegetacdo que nado sera alagada.
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Outra fisionomia que pode ser observada estda numa area que serd alagada e
refere-se a um trecho de vegetacdo bastante degradada onde se encontra muito capim
alto nas areas ndo sombreadas e as areas sombreadas sdo formadas por uma composi¢do
quase homogénea de arvores da espécie Croton urucurana. Na figura 9.2.1-10 pode-se

observar esta fisionomia.

Detalhe da fisionomia de composi¢do com predominancia de Croton urucurana

Na figura 9.2.1-10. Fisionomia de composicdo com predominancia de Croton

urucurana.
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A terceira fisionomia é a que mais se encontra na area que sera alagada, sendo
uma composicdo com dossel mais baixo em que se sobressaem alguns individuos de
maior porte. Em muitos trechos a vegetacdo torna-se menos densa, permitindo um
aumento da quantidade de lianas que chegam a ser dominantes em algumas porgoes,
bem como a colonizagdo por capim.

Nessas areas encontram-se intercalados trechos onde a vegetacdo sofreu ou
ainda sofre forte perturbacdo, principalmente pelo pisoteio e pastoreio de gado, com
outros onde a vegetacdo encontra-se melhor preservada, sendo que em alguns momentos
0s transectos tiveram que ser interrompidos pela auséncia de vegetagdo de porte
arboreo.

Na figura 9.2.1-11 alguns exemplos das situacdes apresentadas podem ser

visualizados.
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Avreas fechadas por lianas Areas fechadas por lianas

Figura 9.2.1-11. Detalhes da fisionomia predominante na area que sera alagada.
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E uma area de relevo mais plano, com vérzeas e terracos fluviais e dentro destes
sdo marcantes a presenca de meandros abandonados, alguns apresentando vegetagédo
rasteira e outros completamente desprovidos de vegetagédo, indicando ainda a forte
presenca da agua nesses meandros, como podem ser observados na figura 9.2.1-12.

e ,'-:i.\w“. ARSI 7 : Dy
Meandro abandonado sem vegetacao Meandro abandonado com vegetacao

rasteira

ER O\ ST 4 \ S = & B <5 et

Meandro abandonado com vegetagéo rasteira e bordos bem delimitados

Figura 9.2.1-12. Meandros abandonados em terragos fluviais do ribeirdo Pirai.

Na area logo a montante da barragem, onde foram amostrados os Ultimos
quadrantes, a vegetacdo ciliar encontra-se sob forte pressdo de pastoreio, e
consequentemente o sub-bosque apresenta-se bastante rarefeito. Em alguns pontos, a
vegetacdo de sub-bosque € totalmente suprimida, restando apenas poucos individuos
arbéreos, pode-se observar também solo exposto na beira do rio. Em outros trechos

observa-se uma grande quantidade de bambu formando pequenos macicos.
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Um ponto de destaque nesta area refere-se ao cruzamento do rio com uma
adutora de agua, neste ponto ha total auséncia de vegetacdo arborea, erosao nas margens

e também pode-se observar resto de reparo jogados na margem do rio, além de

vazamento da adutora favorecendo a erosdo, como podem ser visualizadas na figura

1 e N RN
Tronco de arvore utilizado pelo gado para esfregar os

chifres

Adutora de agua com vazamento Restos de reparo abandonados ao lado da adutora
Figura 9.2.1-13. Pontos de auséncia de vegetacao.
== Conselheio Saraiva, 827 « Centro
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Na totalidade do levantamento realizado foram amostrados 150 pontos,
distribuidos na area que serd alagada pela represa e logo a sua montante em area nédo
alagavel, somando um total de 600 individuos amostrados, reunidos em 34 familias e 82
espécies, das quais 3 ndo puderam ser identificadas, 1 foi classificada sé até familia, 9
foram identificadas até género por falta de material fértil para determinacdo da espécie e
4 espécies foram acrescidas da sigla cf que significa que a espécie foi identificada
porém ainda resta alguma ddvida. No quadro 9.2.1-4 pode-se observar a listagem
completa das espécies amostradas na area estudada.

Dentre as espécies encontradas neste levantamento, nenhuma se encontra na
listagem das espécies da flora brasileira ameacadas de extingdo relacionadas tanto na
Instrucdo Normativa MMA n° 6, de 23 de setembro de 2008, como na Resolucéo
SMA 48 (Lista oficial das espécies da flora do Estado de S&o Paulo ameagadas de
extingéo).

Quadro 9.2.1-4. Listagem das espécies amostradas na area estudada.

FAMILIA NOME CIENTIFICO
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq.
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Anacardiaceae Tapirira obtusa (Benth.) D.J.Mitch.
Annonaceae Rollinia silvatica (St. Hil.) Mart.
Apocynaceae Tabernaemontana catharinensis DC.
Avraliaceae Dendropanax cuneatum (DC.) Dcne et Planch
Asteraceae Baccharis serrula Sch.Bip.
Asteraceae Eupatorium vauthierianum DC.
Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera
Boraginaceae Cordia sp
Burseraceae Protium heptaphylum (Aubl.) March.
Cannabaceae Celtis fluminensis Carauta
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume
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Quadro 9.2.1-4. Listagem das espécies amostradas na area estudada (continuacéo).

FAMILIA NOME CIENTIFICO

Cannabaceae Trema sp

Cecropiaceae Cecropia sp

desconhecida 01 desconhecida 01

desconhecida 02 desconhecida 02

desconhecida 03 desconhecida 03

Erythroxylaceae Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil.
Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.) Mill. Arg.
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.
Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng.

Euphorbiaceae Croton urucurana Baill.

Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs

Fab. - Caesalpinioideae |Bauhinia forficata Link

Fab. - Caesalpinioideae |Copaifera langsdorfii Desf.

Fab. - Caesalpinioideae |Delonix regia Raff.

Fab. - Caesalpinioideae |Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake

Fab. - Caesalpinioideae |Senna multijuga (Rich.) H. S. Irwin et Barneby

Fab. - Faboideae Centrolobium sp
Fab. - Faboideae Erythrina falcata Benth.
Fab. - Faboideae Erythrina sp
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Quadro 9.2.1-4. Listagem das espécies amostradas na area estudada (continuacéo).

FAMILIA

NOME CIENTIFICO

Fab. - Faboideae

Lonchocarpus cultratus (Vell.) Azevedo-Tozzi & H.C.Lima

Fab. - Faboideae

Machaerium villosum Vog.

Fab.- Mimosoideae

Anadenanthera cf colubrina (Vell.) Brenan

Fab.- Mimosoideae

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong

Fab.- Mimosoideae

Inga uruguensis Hook. et Arn.

Fab.- Mimosoideae

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr.

Fab.- Mimosoideae

Pithecolobium incuriale (Vell.) Benth.

Lacistemataceae

Lacistema cf hasslerianum Chodat.

Lauraceae Nectandra sp

Lauraceae Ocotea velloziana (Meisn.) Mez
Lauraceae Ocotea velutina (Nees) Rohwer
Malvaceae Chorisia speciosa St. Hil.
Malvaceae Luehea divaricata Mart.
Malvaceae Luehea sp

Melastomataceae Miconia sp

Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Meliaceae Cedrela fissilis Vell.

Meliaceae Guarea kunthiana A. Juss.

Meliaceae Guarea macrophylla SUBSP. TUBERCULATA (Vell.) T.D. Penn.
Meliaceae Melia azedarach L.

Meliaceae Trichilia claussennii C. DC.

Moraceae Morus nigra L.

Myrsinaceae

Rapanea umbellata (Mart. Ex DC. ) Mez

Myrtaceae

Calyptranthes concinna DC.
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Quadro 9.2.1-4. Listagem das espécies amostradas na area estudada (continuacéo).

FAMILIA NOME CIENTIFICO

Myrtaceae Campomanesia guazumaefolia O. Berg.

Myrtaceae cf Campomanesia neriifolia (O. Berg) Nied

Myrtaceae Eucalyptus sp

Myrtaceae Eugenia pyriformis Camb.

Myrtaceae Eugenia uniflora L.

Myrtaceae Myrcia multiflora (Lam.) DC.

Myrtaceae Myrtaceae sp 01

Myrtaceae Psidium guajava L.

Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels

Phyllanthaceae Margaritaria nobilis L. f.

Phytolaccaceae Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms

Rubiaceae Genipa americana L.

Rutaceae Citrus limonia Osbeck

Rutaceae Zanthoxylum cinereum Engl.

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Rutaceae Zanthoxylum riedelianum Engl.

Salicaceae Casearia decandra Jacqg.

Salicaceae Casearia sylvestris Sw.

Sapindaceae Cupania tenuivalvis Radlk.

Sapindaceae Cupania vernalis Cambess.

Simarubaceae Picramnia sellowii Planch.

Siparuna Siparuna guianensis Aubl.

Solanaceae Solanum paniculatum L.

Sterculiaceae Helicteres cf sacarolha A.St.-Hil., A.Juss. & Cambess.

Verbenaceae Citharexylum myrianthum Cham.
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Foi encontrado o valor de indice de Shannon (H")= 3,35 e indice de Simpson
(D)= 0,07437 e de indice de Shannon para familias= 2,57.

A distancia média entre individuos foi de 2,967m, com uma area equivalente
amostrada de 0,5283 ha e volume total de 127,1 m°.

O numero de individuos amostrados pode ser analisado conforme sua
distribuicdo pelas familias a que pertencem, assim observa-se uma grande concentracdo
de individuos pertencentes a familia Euphorbiaceae com 187 amostras, 0 que representa
um valor de Densidade Relativa (DeRel) de 31,17%, muito acima da outras espécies
encontradas, uma vez que a familia seguinte € a Meliaceae, com 55 individuos
representando uma DeRel= 9,17%.

A seguir se encontram as familias Fabaceae — Mimosoideae e Myratceae ambas
representadas por 47 individuos, o que equivale a um valor de DeRel= 7,83%. Na
seqliéncia as familias Apocynaceae, Salicaceae e Cannabaceae apresentam valores
préximos com 40, 36 e 34 individuos respectivamente. Apds essas familias, ha uma
queda crescente no nimero de individuos por familia até que sdo encontradas 8 familias
representadas por apenas um individuo cada. Na figura 9.2.1-14 pode-se observar a
relacdo completa de valores obtidos nesta analise.

Ja em relacdo ao nimero de espécies com que cada familia contribui, observou-
se que a Familia Myrtaceae foi a de maior importancia, sendo representada por 10
espécies. Em seqliéncia observam-se as familias Euphorbiaceae e Meliaceae,
representadas por 6 espéceis cada e as familias Fabaceae — Caesalpinioideae, Fabaceae
— Faboideae e Fabaceae — Mimosoideae com 5 espécies cada, como pode-se observar na
figura 9.2.1-14. Cabe ressaltar ainda a presenca de 19 familias representadas por uma

unica espécie.
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Figura 9.2.1-14. Relacéo ente nimero de individuos por familias.
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Figura 9.2.1-15. Relacéo ente nimero de espécies por familias.

Em relacdo a Dominancia Relativa, encontram-se ordenadas as familias
Euphorbiaceae, Fabaceae — Mimosoideae, Fabaceae — Faboideae, Myrtaceae e
Meliaceae, como se observa na figura 9.2.1-16.

Como reflexo dos dados ja apresentados, os IVI e IVC para familias que
apresentam maiores valores sdo os das familias Euphorbiaceae, Fabaceae -
Mimosoideae, Myrtaceae, Meliaceae e Fabaceae — Faboideae, como pode ser observado
na figura 9.2.1-17.

Neste estudo a familia Euphorbiaceae possui uma grande representatividade
como consequéncia da grande freqliéncia de individuos da espécie Croton urucurana,
gue como descrito anteriormente chega predominar em um trecho da area de estudo
formando uma fisionomia propria. Também sdo importantes nesta familia as espécies

Croton floribundus e Sebastiania commersoniana.
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Figura 9.2.1-16. Valores de Dominancia Relativa por familias.

Sdo freqlientes também a espécie Guarea macrophylla dentro da familia
Meliaceae, e Inga uruguensis na familia Fabaceae — Mimosoideae.

Nesta analise destacaram-se também as familias Myrtaceae, que apresentou 47
individuos distribuidos em 10 espécies diferentes, e a familia Apocynaceae que

apresentou 40 individuos de uma Unica espécie, a Tabernaemontana catharinensis.
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Figura 9.2.1-17. Valores de IVI1 e IVC por familias.

A distribuicdo completa do nimero de individuos conforme espécies pode ser

observada na figura 9.2.1-18.
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Actinostemon concolor
Astronium graveolens
Bauhinia forficata
Cabralea canjerana
Campomanesia guazumaefolia
Casearia decandra
Centrolobium sp
cf Campomanesia neriifolia
Chorisia speciosa
Cordia sp
Delonix regia
desconhecida 02
desconhecida 03
Erythrina sp
Erythro>gllum pelleterianum
allesia integrifolia
Genipa americana L.
Guarea kunthiana
Lacistema cf hasslerianum
Lonchocarpus cultratus
Myrcia multiflora
Piptadenia gonoacantha
Protium heptaphylum
Rollinia silvatica
Senna multijuga
Solanum paniculatum
Tapirira obtusa
Trichilia claussennii
Zanthoxylum cinereum
Baccharis serrula
Citharexylum myrianthum
Citrus limonia
Cupania tenuivalvis
Dendropanax cuneatum
esconhecida 01
Enterolobium contortisiliquum
Eugenia uniflora L.
Helicteres cf sacarolha
Luehea divaricata
Margaritaria nobilis
Miconia sp
Morus nigra
Ocotea velutina
Pithecolobium incuriale
Trema micrantha
Trema sp
Alchornea triplinervia
Luehea s
Melia azedarac
Myrtaceae sp 01
Nectandra sp
Ocotea velloziana
Cupania vernalis
ucalyptus sp
Eugenia pyriformis
Zanthoxylum rhoifolium
Zanthoxylum riedelianum
Calyptranthes concinna
Cedrela fissilis
Rapanea umbellata
Alchornea glandulosa
Anadenanthera cf colubrina
Cecropia sp
Copaifera langsdorfii
Machaerium villosum
Syzygium cumini
Gochnatia polymorpha ===
Eupatorium vauthierianum == 9
Picramnia sellowij = 9
Erythrina falcata |==== 10
Schizolobium parahyba J=s== 10
Siparuna guianensis Jms= 1
Lithraea molleoides [ 1
Croton floribundus jessss= 13
Psidium guajava | 20
Celtis fluminensis |m——— 30
Sebastiania commersoniana e———— 31

Casearia sylvestris |mssssm—— 35

|ngauruguensis s s—— 36

Tabernaemontana catharinensis | ——40

Guarea macrophylla _— 44
Croton urucurana } 13
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Figura 9.2.1-18. Distribuicdo das do numero de individuos conforme especies.
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Do conjunto de espécies encontradas, 47% podem ser classificadas como

espeécies pioneiras, como pode ser observada na figura 9.2.1-19.

Tardias
20%

Secundarias
33%

Pioneiras
47%

Figura 9.2.1-19. Classificacdo sucessional das espécies amostradas.

Uma analise das espécies amostradas revela que 74% dos individuos sdo
pertencentes a apenas 15 espécies diferentes, conforme pode ser observado na figura
9.2.1-20.

Das 15 espécies mais frequentes, 13 sdo classificadas como Pioneiras e apenas
as espécies Erythrina falcata e Siparuna guianensis podem ser classificadas como
secundarias. A sequéncia de figuras 9.2.1-21 a 9.2.1-32 mostra detalhes dessas
espécies.

Tabernaemontana catharinensis
7%

Inga uruguensis
Guarea macrophylla 6%

Casearia sylvestris

6%

Sebastiania commersoniana
5%

Celtis fluminensis
_ 5%
Psidium guajava
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Croton floribundus
_— 2%
Lithraea molleocides
2%

Croton urucurana
21%

~Siparuna guianensis
2%

\_Schizolobium parahyba
2%
Erythrina falcata

Outras 2%

26% . . "
0 Picramnia sellow ii

Eupatorium vauthierianum 204
2%

Figura 9.2.1-20. Distribuicdo das 15 espécies mais freqlientes do levantamento.
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Frutos Frutos e sementes

Figura 9.2.1-21. Detalhes de Guarea macrophylla (Vell.) T.D. Penn.
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Flores e frutos (em destaque) Folhas e flores

Figura 9.2.1-22. Detalhes de Tabernaemontana catharinensis DC.
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Folhas Flores

Figura 9.2.1-23. Detalhes de Inga uruguensis Hook. et Arn.
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Folhas e frutos

Figura 9.2.1-24. Detalhes de Casearia sylvestris Sw.
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Tronco Flores

Fruto Folhas

Figura 9.2.1-25. Detalhes de Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs
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“15 12

Espinhos Folhas

Folhas Flores

Figura 9.2.1-26. Detalhes de Celtis fluminensis Carauta.
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Figura 9.2.1-27. Detalhes de Croton floribundus Spreng.
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Figura 9.2.1-28. Detalhes de Lithraea molleoides (Vell.) Engl.

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai\Elaboragéio de EIA-RIMA &= Conssiheiro Saraiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA_VOL Il Limeira, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500

0 www bioesferambiental com br



Bloesfera

Engenharia e Gestao Ambiental

Tronco Fruto

Frutos

Figura 9.2.1-29. Detalhes de Siparuna guianensis Aubl.
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Flores e folhas

Figura 9.2.1-30. Detalhes de Erythrina falcata Benth.
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Frutos Frutos

Figura 9.2.1-31. Detalhes de Picramnia selowii Planch.
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Folhas e flores Folhas e flores

Figura 9.2.1-32. Detalhes de Eupatorium vauthierianum DC.

Além das espécies ja destacadas anteriormente, os valores de VI e IVC mostram
também a importancia e contribuicdo na estrutura florestal da &rea estuda de duas outras
espécies, a Anadenanthera cf colubrina e Eucalyptus sp, como se observa na figura
9.2.1-33.
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Siparuna guianensis
Gochnatia polymorpha
Picramnia sellowii
Schizolobium parahyba
Lithraea molleoides
Anadenanthera cf colubrina

Eucalyptus sp

Croton floribundus
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Psidium guajava
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Tabernaemontana catharinensis
Inga uruguensis

Croton urucurana
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0 valor de IVl e IVC em %

Figura 9.2.1-33.Valores de VI e IVC encontrados para espécies.

Em conjunto com as analises fitossocioldgicas apresentadas, os dados obtidos
podem também ser analisados em funcdo de sua distribuicdo espacial (figuras 9.2.1-34
a 9.2.1-45), e desta forma pode-se perceber detalnadamente como estdo estruturadas as
fisionomias descritas inicialmente como caracteristicas da &rea estudada.

A primeira fisionomia descrita refere-se a vegetacdo a montante da area da
represa que sera formada e que ndo sera alagada, que esta inserida dentro de um
fragmento florestal de grande porte. Nesta area observou-se uma grande quantidade
individuos Unicos, ou seja, espécies que foram amostradas uma Unica vez e por isso
apresentam um baixo valor de Freqliéncia Relativa (0,24). Também foi observado como

um padrdo a auséncia de algumas espécies caracteristicas de areas que ja sofreram
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perturbacdo ou encontram-se em estdgios iniciais de sucessdo ecoldgica como Croton
urucurana.

Outras espécies comumente encontradas em areas perturbadas como Celtis
fluminensis, Guarea macrophylla, Inga uruguensis, Psidium guajava e Sebastiania
commersoniana ndo aparecem ou ocorrem com baixa freqtiéncia nesta fisionomia.

Entretanto a presenca de espécies como Croton floribundus e Casearia sylvestris
indicam algum grau de distarbio, provavelmente em decorréncia da estrada paralela ao
rio que gera uma descontinuidade na floresta como uma clareira, e consequentemente
favorecendo o surgimento de espécies pioneiras. Mas considerando-se a grande altura
(variando de 7 a 16m) e volume relativo desses individuos, principalmente para Croton
floribundus, pode-se inferir que essas perturbacGes ocorreram por época da abertura
desta estrada.

A segunda fisionomia descrita é facilmente visualizada na figura 9.2.1-38, no
quadrante formado entre as coordenadas UTM 272000 E / 7430000 N e 273000 E /
7431000 N, onde ha grande concentracdo de individuos da espécie Croton urucurana,
que segundo Lorenzi (1992), ocorre em matas ciliares de vérias formagdes florestais,
sendo caracteristica de terrenos com alta umidade como brejos, principalmente da
floresta latifoliada semidecidua, ocorrendo quase que exclusivamente em formacdes
secundarias onde ¢ capaz de formar populacBes quase puras.

Na terceira fisionomia descrita, que se espalha por toda a area que sera alagada,
nota-se que a distribuicdo das espécies que se destacam pelos maiores valores de
densidade relativa, frequéncia relativa, 1Vl e IVC se da de forma relativamente
homogénea ao longo do rio, com excecdo de Sebastiania commersoniana que apresenta
uma forte concentracao na area logo a montante do eixo da barragem.

Esta espécie, porém, como Croton urucurana, é capaz de formar populagdes
quase puras, e como ja descrito anteriormente, este trecho esta bastante degradado, o
que gera o nicho ideal para a predominancia desta espécie.

Nesta fisionomia aparece a espécie Tabernaemontana catharinensis que
apresenta 0 segundo maior valor de freqiiéncia relativa para este estudo. Segundo
Lorenzi (2009), esta espécie é de ocorréncia da regido Sul e Sudeste, na mata Atlantica,

tanto em matas de galeria, como mata mesoéfila e capdes, possuindo vasta dispersdo em
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areas de mata pluvial de encosta Atlantica, sendo frequente em clareiras e estagios
sucessionais iniciais da mata Atlantica.

Outras espécies de destaque neste estudo e que sdo caracterizadas por Lorenzi
(1992) como caracteristicas de mata Atlantica, sdo Anadenanthera cf colubrina, Guarea
macrophylla e Schizolobium parahyba. Essas espécies sdo encontradas em uma area
bem ampla, misturando-se com vegetacao tipica de floresta estacional semidecidual.

Da mesma forma sdo encontradas espécies de destaque pertencentes a floresta
estacional semidecidual como Celtis fluminensis, Chorisia speciosa, Croton
floribundus, Erythrina falcata e Siparuna guianensis. E algumas ainda que ocorrem
tanto na floresta estacional semidecidual, como na mata Atlantica, como Alchornea
glandulosa, Enterolobium contortisiliguum e Inga uruguensis.

Outra espécie que aparece na area estudada é a Gochnatia polymorpha, que
segundo Lorenzi (1992) é caracteristica de cerrado. Desta forma pode-se inferir que a
vegetacao dessa area pode ser considerada como de uma zona de contato ou transicéo.

Neste estudo foram amostrados apenas 4 individuos do género Eucalyptus, que
ndo € uma espécie nativa, entretanto devido ao grande porte de alguns de seus
representantes esta espécie apresentou alto valor de volume e dominancia relativa. A
presenca de apenas 4 individuos na amostra pode ser considerada pequena, pois em toda
a area de detalhe da AID podem ser visualizados eucaliptos distribuidos na paisagem,
como elementos ao longo de estradas e cercas, além de haver uma grande area de
reflorestamento homogéneo como fonte de sementes.

Nas figuras 9.2.1-46 e 47 observa-se que a maior parte da vegetacdo da area
estudada é de porte pequeno, com 391 individuos que variam de 3 a 6 metros, hd um
segundo patamar de 6 a 9 metros onde encontram-se 124 individuos, e além deste
patamar 0 que pode observar € a presenca de alguns individuos emergentes de
Eucalyptus sp, Inga uruguensis, Schizolobium parahyba, Anadenanthera cf colubrina,
Croton floribundus, Erythrina falcata, Alchornea glandulosa e Copaifera langsdorfii.

Quando analisados de acordo com os diametros medidos, as espécies estdo
concentradas nas classes de didametro que variam de 0 a 20cm, e observa-se que 0S
maiores valores encontram-se para as espécies Erythrina falcata, Eucalyptus sp, Inga
uruguensis, Luehea divaricata, Enterolobium contortisiliquum, Gallesia integrifolia,

Schizolobium  parahyba, Chorisia  speciosa, Sebastiania  commersoniana,
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Anadenanthera cf colubrina e Croton floribundus, como descritos nas figuras 9.2.1-48
e 49.

Também em relacdo a densidade relativa, percebe-se uma grande concentracéo
de espécies na classe de densidade relativa de 0 a 1 (figuras 9.2.1-50 e 51), 0 que neste
estudo significa espécies para as quais amostrou-se de 1 a no maximo 5 individuos
representantes, ou seja, houveram muitas espécies com poucos representantes.

No extremo oposto encontra-se as classes de densidade acima de 5, onde estdo
concentradas Croton urucurana, Guarea macrophylla, Tabernaemontana catharinensis,
Inga uruguensis, Casearia sylvestris, Sebastiania commersoniana e Celtis fluminensis,
que somam 349 individuos.

Os valores calculados para dominancia relativa (figuras 9.2.1-52 e 53) revelam
que também nesta analise ha uma concentracdo de espécies na classe inicial de 0 a 1, o
que significa que muitas espécies contribuem com 4&reas basais pequenas,
principalmente quando comparadas a espéecies, como as pertencentes a classe de >8, em
que se encontraram individuos de grande porte como em Inga uruguensis e Erythrina
falcata ou que apresentam muitos individuos como Croton urucurana.

Novamente uma observacdo dos dados relacionados a frequéncia relativa
(figuras 9.2.1-54 e 55) retrata a predominancia de espécies nas classes de menor
frequéncia e a existéncia de poucas espécies de grande ocorréncia, como ja discutido
anteriormente. Onde Croton urucurana, Tabernaemontana catharinensis, Guarea
macrophylla, Casearia sylvestris, Inga uruguensis, Celtis fluminensis, Psidium guajava
e Sebastiania commersoniana que somam um total de 369 individuos.

A sequéncia detalhada de parametros fitossocioldgicos obtidos para espécies
pode ser observada no quadro 9.2.1-5. Desta forma pode-se concluir que a area que
sera alagada € uma area bastante perturbada, que em alguns trechos ja sofreu pressao de
ocupacao e em outros ainda sofre, principalmente relacionado ao pisoteio pelo gado.

Ja a area que ndo sera alagada apresenta uma menor predominancia de espécies
ndo pioneiras e mais riqueza de espécies, aliado a isso é um fragmento de grande
extensdo e por isso torna-se uma area de fundamental importancia para a manutencéo da
conservacdo da diversidade tanto animal quanto vegetal da area em questdo, pelo
fornecimento de alimento e abrigo para a fauna e como dispersora de sementes e

propagulos vegetais.
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Figura 9.2.1-34. Distribuicdo espacial dos individuos (nicos amostrados.
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Figura 9.2.1-35. Distribuigdo espacial dos individuos de Casearia sylvestris.
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Figura 9.2.1-36. Distribuicdo espacial dos individuos de Celtis fluminensis.
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Figura 9.2.1-37. Distribuigdo espacial dos individuos de Croton floribundus.

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL I

&2 Consalheiro Saraiva, 827 « Centro
Lirmesra, SP - CEP 13480-191

L 55133451 7500

0 www bioesferambiental com br



Bloesfera

Engenharia e Gestao Ambiental

o

270000 271000 272000 273000 274000 275000
1 1 1 1 1 1
o =3
g o
3 E
~ ~
o o
(=3 (=]
3= -3
3 g
~ ~
(=3 (=}
o o
=3 =3
N - = O\
3 3
~ ~
o o
(=3 o
o =1
- —
S S
~ ~
o (=3
(=3 =3
(=3 o
S - - o
] ©
< <t
~ ~
(=3 o
g g
& - - &
~N N
< =
~ ~
50°0'0"W 45°0'0"W
1 1
20°00"S=— [=20°0'0"S
o o
o o
S 25°00"S -25°00°s | ©
N N
< I T <
~ 50°0'0"W 45°0'0"W ~
T T T T T T
270000 271000 272000 273000 274000 275000
0 250 S00 1.000 Metros
1 R | Projecio: UTM (Universal Transverse Mercatar)
Datum Horizontal: SAD 69
Meridiano Centeal; 45° Gr
Legenda
. Croton urucurana Uso do solo Tl Mapa de Detalhe de Vegetagio - Barragem do Ribeirio Pirai, SP
N Projeta Estudo de Impactos Ambientais da Barragem do
®  pontos amostrados Campo Sujo Ribeiriio Pirai—municipios de Salto ¢ Itu (SP)
estradas - Mata Ciliar Empreendedis o0 5indo Intermunicipal do Ribeiriio Pirai
—— drenagem o Escala grafica Data: 10/10/2011
- Mata em Interflivio Responsivel Téenico
[ NAnormal '
B Eucalipto Bloesfer
[] éarea de detalhe da AID Fibio Augusto G. V. Reis Engenharia ¢ Cestdo Amblenta
Geologo - Crea n. 5.061.028.240

Figura 9.2.1-38. Distribuigdo espacial dos individuos de Croton urucurana.
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Figura 9.2.1-39. Distribuigdo espacial dos individuos de Erythrina falcata.
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Figura 9.2.1-40. Distribuigdo espacial dos individuos de Guarea macrophylla.
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Figura 9.2.1-41. Distribuigdo espacial dos individuos de Inga uruguensis.
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Figura 9.2.1-42. Distribuig&o espacial dos individuos de Lithraea molleoides.
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Figura 9.2.1-43. Distribuig&o espacial dos individuos de Psidium guajava.
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Figura 9.2.1-44. Distribuigdo espacial dos individuos de Sebastiania commersoniana.
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Figura 9.2.1-45. Distribuicdo espacial dos individuos de Tabernaemontana

catharinensis.
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Figura 9.2.1-46. Distribuicdo das classes de alturas para os individuos amostrados.

Eupatorium vauthierianum
Psidium guajava
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Cupania vernalis

Ocotea velloziana
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Croton urucurana
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Guarea macrophylla
Celtis fluminensis
Picramnia sellowii
Luehea sp
Calyptranthes concinna
Gochnatia polymorpha
Alchornea triplinervia
Siparuna guianensis
Eugenia pyriformis
Melia azedarach
Copaifera langsdorfii
Rapanea umbellata
Cedrela fissilis
Zanthoxylum riedelianum
Nectandra sp
Myrtaceae sp 01
Zanthoxylum rhoifolium
Schizolobium parahyba
Inga uruguensis
Cecropia sp
Alchornea glandulosa
Machaerium villosum
Erythrina falcata
Croton floribundus
Anadenanthera cf colubrina
Eucalyptus sp
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Figura 9.2.1-47. Distribuigdo das alturas para as espécies amostradas.
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Figura 9.2.1-48. Distribuicdo das classes de diametros para as espécies amostradas.
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Figura 9.2.1-49. Distribuicdo dos diametros para as espécies amostradas.

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai\Elaboragéio de EIA-RIMA &= Conssiheiro Saraiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA_VOL Il Limeira, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500

0 www bioesferambiental com br



& Bloesftera

Engenharia e Gestao Ambiental

60

ndamero de espécies

Oal la3 3ab 5a8 >8

classes de densidade relativa
Figura 9.2.1-50. Distribuicdo das classes de densidades relativas para as espécies

amostradas.
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Figura 9.2.1-51. Distribuicdo das densidades relativas para as espécies amostradas.
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Figura 9.2.1-52. Distribuicdo das classes de dominancias relativas para as espécies
amostradas.
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Figura 9.2.1-53. Distribui¢cdo das dominancias relativas para as espécies amostradas.
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Figura 9.2.1-54. Distribuicdo das classes de frequéncia relativas para as espécies

amostradas.
Zanthoxylum rhoifolium 0,71
Ocotea velloziana 0,71
Nectandra sp 0,71
Myrtaceae sp 01 0,71
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E Siparuna guianensis 1,67
o Gochnatia polymorpha 1,67
© Lithraea molleoides 1,9
0 ) o
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Figura 9.2.1-55. Distribuicdo das frequéncias relativas para as espécies amostradas.
=2 Consalheiro Saraiva, 827 « Centro
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Quadro 9.2.1-5. Parametros fitossocioldgicos obtidos para especies.

Espécies/Parametros No.Ind. | No.Amos. | Dens.Rel | Dom.Rel. | Freqg.Rel VI IvVC
Actinostemon concolor 1 1 0,17 0,11 0,24 0,51 0,27
Alchornea glandulosa 6 5 1 1,4 1,19 3,59 2,4

Alchornea triplinervia 3 3 0,5 0,11 0,71 1,32 0,61
Anadenanthera cf colubrina 6 4 1 4,07 0,95 6,02 5,07
Astronium graveolens 1 1 0,17 0 0,24 0,41 0,17
Baccharis serrula 2 2 0,33 0,05 0,48 0,86 0,38
Bauhinia forficata 1 1 0,17 0,01 0,24 0,41 0,17
Cabralea canjerana 1 1 0,17 0,01 0,24 0,41 0,17
Calyptranthes concinna 5 5 0,83 0,28 1,19 2,3 1,11
Campomanesia guazumaefolia 1 1 0,17 0,17 0,24 0,58 0,34
Casearia decandra 1 1 0,17 0,14 0,24 0,55 0,31
Casearia sylvestris 35 28 5,83 1,68 6,67 14,18 7,51
Cecropia sp 6 6 1 0,65 1,43 3,08 1,65
Cedrela fissilis 5 5 0,83 0,75 1,19 2,77 1,58
Celtis fluminensis 30 24 5 3,2 571 13,91 8,2

Centrolobium sp 1 1 0,17 0,09 0,24 0,49 0,25
cf Campomanesia neriifolia 1 1 0,17 0,02 0,24 0,43 0,19
Chorisia speciosa 1 1 0,17 1,05 0,24 1,46 1,22
Citharexylum myrianthum 2 2 0,33 0,32 0,48 1,13 0,66
Citrus limonia 2 2 0,33 0,03 0,48 0,84 0,36
Copaifera langsdorfii 6 5 1 1,01 1,19 3,2 2,01
Cordia sp 1 1 0,17 0,09 0,24 0,5 0,26
Croton floribundus 13 10 2,17 3,54 2,38 8,09 5,7

Croton urucurana 133 57 22,17 14,1 13,57 49,84 36,27
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Quadro 9.2.1-5. Parametros fitossocioldgicos obtidos para espécies (continuacao).

Espécies/Parametros No.Ind. | No.Amos. | Dens.Rel | Dom.Rel. | Freqg.Rel VI IvVC
Cupania tenuivalvis 2 2 0,33 0,21 0,48 1,02 0,54
Cupania vernalis 4 4 0,67 0,11 0,95 1,73 0,78
Delonix regia 1 1 0,17 0,51 0,24 0,92 0,68
Dendropanax cuneatum 2 2 0,33 0,03 0,48 0,84 0,37
desconhecida 01 2 2 0,33 0,23 0,48 1,04 0,56
desconhecida 02 1 1 0,17 0,02 0,24 0,43 0,19
desconhecida 03 1 1 0,17 0,06 0,24 0,46 0,22
Enterolobium contortisiliquum 2 2 0,33 1,43 0,48 2,24 1,77
Erythrina falcata 10 8 1,67 11,95 1,9 15,53 13,62
Erythrina sp 1 1 0,17 0,01 0,24 0,41 0,17
Erythroxylum pelleterianum 1 1 0,17 0,04 0,24 0,44 0,2

Eucalyptus sp 4 2 0,67 5,16 0,48 6,3 5,83
Eugenia pyriformis 4 4 0,67 0,08 0,95 1,7 0,75
Eugenia uniflora L. 2 2 0,33 0,14 0,48 0,94 0,47
Eupatorium vauthierianum 9 8 15 0,24 1,9 3,65 1,74
Gallesia integrifolia 1 1 0,17 1,14 0,24 1,55 1,31
Genipa americana L. 1 1 0,17 0,16 0,24 0,56 0,33
Gochnatia polymorpha 7 7 1,17 1,63 1,67 4,47 2,8

Guarea kunthiana 1 1 0,17 0,02 0,24 0,43 0,19
Guarea macrophylla 44 30 7,33 3,81 7,14 18,29 11,15
Helicteres cf sacarolha 2 1 0,33 0,17 0,24 0,74 0,5

Inga uruguensis 36 25 6 14,4 5,95 26,36 20,4
Lacistema cf hasslerianum 1 1 0,17 0,05 0,24 0,45 0,22
Lithraea molleoides 11 8 1,83 2,09 1,9 5,83 3,92
Lonchocarpus cultratus 1 1 0,17 0,01 0,24 0,42 0,18
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Quadro 9.2.1-5. Parametros fitossocioldgicos obtidos para espécies (continuacao).

Espécies/Parametros No.Ind. | No.Amos. | Dens.Rel | Dom.Rel. | Freqg.Rel VI IvVC
Luehea divaricata 2 2 0,33 2,25 0,48 3,06 2,58
Luehea sp 3 3 0,5 0,43 0,71 1,65 0,93
Machaerium villosum 6 3 1 0,42 0,71 2,14 1,42
Margaritaria nobilis 2 1 0,33 0,58 0,24 1,15 0,91
Melia azedarach 3 3 0,5 0,76 0,71 1,97 1,26
Miconia sp 2 2 0,33 0,11 0,48 0,92 0,44
Morus nigra 2 1 0,33 0,22 0,24 0,79 0,55
Myrcia multiflora 1 1 0,17 0,01 0,24 0,41 0,17
Myrtaceae sp 01 3 3 0,5 0,3 0,71 1,51 0,8
Nectandra sp 3 3 0,5 0,15 0,71 1,36 0,65
Ocotea velloziana 3 3 0,5 0,1 0,71 1,31 0,6
Ocotea velutina 2 2 0,33 0,1 0,48 0,91 0,43
Picramnia sellowii 9 9 1,5 1,05 2,14 4,69 2,55
Piptadenia gonoacantha 1 1 0,17 0,12 0,24 0,52 0,28
Pithecolobium incuriale 2 2 0,33 0,07 0,48 0,88 0,41
Protium heptaphylum 1 1 0,17 0,06 0,24 0,46 0,23
Psidium guajava 20 16 3,33 1,32 3,81 8,46 4,65
Rapanea umbellata 5 5 0,83 0,87 1,19 2,9 1,71
Rollinia silvatica 1 1 0,17 0,01 0,24 0,41 0,18
Schizolobium parahyba 10 4 1,67 3,12 0,95 5,74 4,79
Sebastiania commersoniana 31 13 5,17 4,19 3,1 12,45 9,35
Senna multijuga 1 1 0,17 0,01 0,24 0,41 0,17
Siparuna guianensis 10 7 1,67 0,87 1,67 4,21 2,54
Solanum paniculatum 1 1 0,17 0,1 0,24 0,5 0,26
Syzygium cumini 6 5 1 0,49 1,19 2,68 1,49
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Quadro 9.2.1-5. Parametros fitossocioldgicos obtidos para espécies (continuacao).

Espécies/Parametros No.Ind. | No.Amos. | Dens.Rel | Dom.Rel. | Freqg.Rel VI IvVC
Tabernaemontana catharinensis 40 31 6,67 4,45 7,38 18,49 | 11,11
Tapirira obtusa 1 1 0,17 0,08 0,24 0,49 0,25
Trema micrantha 2 2 0,33 0,02 0,48 0,83 0,35
Trema sp 2 1 0,33 0,04 0,24 0,61 0,38
Trichilia claussennii 1 1 0,17 0,01 0,24 0,41 0,17
Zanthoxylum cinereum 1 1 0,17 0,21 0,24 0,61 0,38
Zanthoxylum rhoifolium 4 3 0,67 0,67 0,71 2,05 1,34
Zanthoxylum riedelianum 4 2 0,67 0,26 0,48 1,4 0,93
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9.2.2. Fauna

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (UGRHI 05 — PCJ) descreve uma biodiversidade intensa situada no
bioma de Mata Atlantica e com caracteristicas bastante modificadas pela agdo humana.

Na UGRHI 05 estdo situadas as seguintes Unidades de Conservacdo do Estado
de Sdo Paulo: a Reserva Bioldgica da Serra do Japi criada pela Lei Municipal 3.672 de
10 de janeiro de 1991 e regulamentada pela Lei Municipal 13.196 de 30 de dezembro de
1992, a Estacdo Ecoldgica de Ibicatu com 76,40 hectares, a Estacdo Ecoldgica de
Valinhos com 16,94 hectares, ambas instituidas pelo Decreto Estadual 26 890 de 1987;
a Area de Protecdo Ambiental (APA) Corumbatai, Botucatu e Tejup4, instituida pelo
Decreto Estadual 20 960 de 1983 com 649.256 hectares, a APA Jundiai com 43 200
hectares instituida pelo Decreto Estadual 4095 de 1984, a APA de Cabrelva com 26
100 hectares instituida pelo Decreto Estadual 4023 de 1984, a APA Piracicaba/Juqueri-
Mirim com 387000 hectares, instituida pelo Decreto Estadual 26 882 de 1987, a APA
Tieté com 45 100 hectares, instituida pelo Decreto Estadual 20 959 de 1983, o Parque
Ecoldégico Monsenhor Emilio José Salim com 285 hectares e instituido pelo Decreto
estadual 27 071 de 1987 e a Area de Relevante Interesse Ecolgico — ARIE Mata de
Santa Genebra em Campinas com 251 770 hectares instituida pelo Decreto Federal 91
855 de 1987.

Essas unidades ainda mantém caracteristicas bioldgicas que permitem abrigo e
refugio de fauna apesar a intensa atividade industrial e agricola desenvolvida na Bacia
Hidrografica do Piracicaba/Capivari/Jundiai.

As principais caracteristicas bioldgicas estdo relacionadas aos remanescentes de
vegetacdo tipica de Mata Atlantica, diferenciadas pela altitude, onde encontramos desde
florestas densas de solo umido e clima ameno chegando as matas aluviais com solo

fértil e florestas esparsas.
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E neste ecossistema que os principais representantes da fauna de Mata Atlantica
sdo encontrados pela facilidade de abrigo, reproducédo e disponibilidade de alimentos.

Essas Unidades de Conservagao, incluindo as APA’s, mantém o fluxo génico da
biodiversidade e garantem reflgio para a fauna, sendo importantes locais de observagédo
e pesquisa cientifica.

Infelizmente o ambiente natural revela uma intensa atividade antropica na
UGRHI 05, porém a politica estadual, através dos comités de bacias hidrograficas tem
proporcionado um planejamento adequado de desenvolvimento e estabelecido formas
de conservacao e preservacao de espécies.

Os principais grupos faunisticos frequentemente avistados na regido séo aves,
mamiferos, roedores, serpentes, lagartos, anfibios além de uma escassa fauna piscicola.
Alguns representantes desses grupos apresentam caracteristicas que revelam uma
adaptacdo ao ecossistema urbano onde estdo proximos e outros sao avistados raramente

por causa da presenca humana.

Avifauna

As espécies de aves encontradas na regido sdo bastante variadas e podem ser
sazonais devido a localizacdo de rotas de migracao (quadro 9.2.2-1).

As aves chamadas de “urbanas” sdo observadas abrigando-se em habitagdes
humanas, pracas e areas verdes, desenvolvendo um nicho de nidagdo ou alimentagdo.
No ambiente rural, onde ha formacdo de macicos floristicos costumam permanecer e
frequentar com periodicidade esse ambiente.

Algumas espécies apresentam relevante importancia como bioindicador como é
0 caso da garca-branca (Egretta thula) indicadora da qualidade ambiental ou pomba
avoante (Zenaida auriculata) uma espécie que nidifica em varios locais néo
necessitando de habitats especificos, pois se beneficia dos desmatamentos ocorridos
numa regiéo.

A frequéncia e diversidade de aves num ambiente podem indicar que a
recuperacdo ambiental de uma area degradada esta ocorrendo de modo significativo,
mostrando que as caracteristicas ecoldgicas do ambiente estdo novamente presentes

favorecendo o desenvolvimento da espécie. Neste caso estudar uma espécie especifica
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pode revelar como aquele ambiente vem se recuperando ou que niveis de degradagdo

sdo ali registrados.

Estudar as rotas de migracdo de algumas espécies contribui também para

identificar e qualificar um ambiente.

Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica.

Familia/ espécie

Nome Comum

ALCENIDINIDAE

Chloroceryle inda

Martim-pescador-da-mata

APODIDAE

Streptoprocne biscutata

Andorinhdo-de-coleira-falha

Cypceloide senex

Andorinhao-vermelho

Chaetura cinereiventris

Andorinh&o-de-barriga-cinza

Panyptila squamata

Andorinhdo-tesoura

Reinarda squamata

Andorinhdo-do-buriti

ARDEIDAE

Syrigma sibilatrix

Maria-faceira

Egretta thula

Garga-branca

Tigresoma fasciatum

Soco-boi-escuro

ACCIPITRIDAE

Chondrohierax uncinatus

Gavido-caracoleiro

Harpagus diodon

Gavido-bombachinha

Geranoaetus melanoleucus

Aguia chilena

Accipiter poliogaster

Tauato

Accipiter striatus

Gavido-miudo

Buteo albicaudatus

Gavido-de-cauda-branca

Buteo albonotatus

Gavido-cacador

Buteo leucorrhous

gavido-de-rabadilha-branca
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie

Nome Comum

Busarellus nigricolis

Gavido-belo

BUCCONIDAE

Notharchus macrorhynchus

Macuru-de-testa-branca

Notharchus chacuru

Fevereiro

Chelidoptera tenebrosa

Urubuzinho

Malacoptila striata

Barbudo-rajado

Malacoptila semicincta

Barbudo-de-coleira

CAPRIMULGIDAE

Chordeiles pusillus

Bacurau-pequeno

Chordeiles acutipennis

Bacurau-de-asa-fina

Hydropsalis brasiliana

Curiango-tesoura

Eleothreptus anomalus

Curiango-do-banhado

Caprimulgos sericocaldatos

Bacural-da-calda-de-seda

Caprimulgos longirostris

Bacurau-rupestre

CARIAMIDAE
Cariama critata Siriema
CICONIIDAE
Euxenura maguari Maguari
Jadiru mycteria Jaburu

CHARADRIIDAE

Vanellus cayanus

Mexeriqueira

COLUMBIDAE

Columba speciosa

Pomba-pedrés

Columba picazuro

Pomba-asa-branca

Zenaida auriculata

Avoante

Columbina passerina

Rolinha-cinzenta

Columbina minuta

Rolinha-de-asa-canela

Columbina picui

Roinha-picui

Scardafella squammata

Fogo-apagou

Geotrygon montana

Juruti-piranga

Geotrygon violaceia

Juruti-roxa

Claravis godefrida

Pararu-espelho
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie

Nome Comum

COTINJIDAE

Pachyramphus viridis

Caneleiro-verde

Pyroderus scutatus

Pavé

Procnias nudicollis

Araponga

Piprites chloris

Caneleirinho-cantor

CRACIDAE

Pipile superciliares

Jacu-pemba

Pipile jacutinga

Jacutinga-do-sudeste

CUCOLIDAE

Coccyzus cinereus

Papa-lagarta-cinzento

Coccyzus euleri

Papa-lagarta-do-peito-pérola

Guira guira

Anu-branco

Dromcoccyx pavoninus Saci-pavéo
DENDROCOLAPTIDAE
Dendrocicla merula Arapacu-liso

Sittasomos griseicapillus

Arapacu-verde

Xiphocolaptesalbicollis

Cochi-de-garganta-branca

Dendrocolaptes platirostris

Arapacu-de-bico-preto

ERYPYGIDAE

Eurypiga helias

Pavaozinho-do-para

ESCOLAPACIDAE

Tryngites subraficollis

Magcarico-acanelado

Bartramia longicalda

Macarico-do-campo

Gallinago undulata Narcejao
FALCONIDAE

Milvago chimango Chimango

Falco rufigulares Cauré

Falco sparverius Quiriquiri

FORMICARIIDAE

Grallaria varia

Ovacugu-malhado

Conopophaga lineata

Chupa-dente-marrom

Melanoparea torquata

Meia-lua-do-cerrado
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie

Nome Comum

Scytalopus indigoticos

Macuquinho-perereca

FURNARIIDAE

Funarius rufos

Jodo-de-bharro

Poecilurus scutatus Viu-vi
Synallaxis ruficapilla Pichochoré
Synallaxis frontales Tufli
Synallaxis cinerascens Pipui
Synallaxis albescens Uipi
Synallaxis gujanessis Becua
Synallaxis hipospodia Jodo-grilo
Cranioleuca vulpia Jodo-do-rio
GALBULIDAE
Jacamaralcyon tridactyla Cuiteldo
ELIONITHIDAE
Helirnis fulica Ipequi

HIRUNDINIDAE

Tachycineta leucorrhoa

Andorinha-de-rabadilha-branca

Alopochelidon fucata

Andorinha-morena

Cyanocorax critatellus

Gralha-do-cerrado

Cyanocorax chrysops

Gralha-picaca

MIMIDAE

Mimus saturninus

Tejo-do-campo

Platycichla flavipes

Sabia-una

Turdus subalaris

Sabia-ferreiro

Turdus rufiventres

Sabiéa-laranjeira

Turdus leucomelas

Sabia-de-cabeca-cinzeta

Turdus amaurochalinus Sabia-poca
Turdos albicollis Sabia-coleira
MOMOTIDAE

Baryphthenguns Juruva-verde
PHASIANDAE

Odontophorus capueira

Uru-capueira

PODICIPEDIDAE
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie

Nome Comum

Podilymbus podiceps

Mergulhdo-cacador

PICIDAE

Picumnus albosquamatus

Pica-pau-anao-escamado

Colaptes campestris

Pica-pau-do-campo

Colates melanochloros

Pica-pau-carijé

Colaptes flavescens

Pica-pau-vermelho

Piculus aurelentus

Pica-pau-verde-dourado

Melanerpes flaviflons

Pica-pau-branco

Viniliornes spilogasters

Pica-pau-manchado

Campephilus melanoleucus

Pica-pau-de-gargata-preta

Campephilus robustus

Picapau-rei

Viniliornes paserinus

Pica-pau-pequeno

PIPRIDAE

Pipa erythrocephala

Dangador-de-cabega-dourada

Antilophila galeata

Soldadinho

Chiroxiphia caudata

Tangara-dancarino

Ilicuras militares

Tangarazinho

Manacus manacus Rendeira
PSITTACIDAE
Propyrrhura aracana Maracana-verdadeira

Diopsittaca nobilis

Maracana-pequena

Aratinga acuticaldata

Aratinga-de-testa-azul

Aratinga aurea

Aratinga-estrela

Aratinga aurea

Aratinga-estrela

Pyrrhura frontalis

Tiriba-de-testa-vermelha

Forpus xanthoperygius

Tuim-de-asa-azul

Brotogeris trica

Periquito-rico

Brotogeris chiriri

Periquito-de-asa-amarela

Pionopsitta pileata

Curita-cuiu

Pionus maximiliani

Maitaca-verde

Amazona aestiva

Papagaio-cural

Amazona amazbnica

Papagaio-do-mangue

Amazona vinaceia

Papagaio-do-peito-roxo
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie

Nome Comum

PODICIPEDIDAE

Podilymbus podiceps

Mergulh&do-cacador

RALLIDAE

Rallus sanguinolentus

Saracura-do-banhado

Rallus nigricans

Saracura-preta

Rallus maculatus

Saracura-carijo

Amaurolinas concolor

Saracura-lisa

Porzona albiculis Sané-carijo
Porzona flavivente Sand-amarela
Aramides ypecaha Saracuracu

Aramidios saracura

Saracura-do-brejo

Laterallus leucopyrrhus

Sana-vermelha

Laterallus melanophaius

Sané-parda

Neocrex erythrops

Sana-do-bico-vermelho

RANPHASTIDAE

Pteroglossus castanotis

Aracari-castanho

Pteroglossus aracari

Aracari-minhoca

Selenidera maculirostris

Saripoca-de-bico-riscado

Selenidera gouldii

Saripoca-de-gola

Ramphastos vitelinos

Tucano-de-bico-preto

Ramphastos toco

Tucanugu

Ramphastos dicolorus

Tucano-de-bico-verde

ROSTRATULIDAE

Nycticryphes semicollaris

Narceja-do-bico-torto

STERCORARIIDAE

Larus cirrocephalus

Gaivota-de-cabeca-cinza

Larus maculipennis

Gaivota-maria-velha

STRIGIDAE

Otus atricapillus

Corujinha-sapo

Otus watsonii

Corujinha-amazonica

Glaucidium minutissimum

Glaucidium minutissimum

Strix hyloila

Coruja-pintada

Asio stygius

Coruja-diabo
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie

Nome Comum

Ciccaba huhula

Coruja-preta

Aelolius arrisii

Caburé canela

TROGONIDAR

Trogon melanuros

Sucura-de-barriga-dourada

Trogon rufus

Surué-de-barriga-amarela

Trogon surrucura

Sucurua variado

TROCHILIDAE

Ramphodom naevius

Beija-flor-rajado

Glaucis hirsuta

Beija-flor-besouréo

Melanotrochilus fuscus

Beija-flor-preto

Colibri serrirostris

Beija-flor-de-canto

Phaethornis eurinome

Rabo-branco-de-garganta-rajada

Phaethornis squalidus

Rabo-branco-pqueno

Phaethornis pretrei

Rabo-branco-canelado

Phaethornis ruber

Rabo-braco-rubro

Chrysolampis mosquitus

Beija-flor-vermelho

Stephanoxis lalandi

Beija-flor-de-topete

Lophornis magnifica

Topetinho vermelho

Lophornis chalibeia

Topetinho-verde

Chlorostibon aureoventris

Esmeralda-de-bico-vermelho

Thalurania furcata

Beija-flor-de-barriga-violeta

Hilocharis sapphirina

Beija-flor-safira

Hilocharis cyanus

Beija-flor-roxo

Leucochloris albicollis

Beija-flor-de-papo-branco

Polytmus guainmbi

Beija-flor-de-bico-curvo

Aphantochroa cirrhochloris

Beija-flor-cinza

Clytolaema rubricalda

Beija-flor-rubi

Amazilia lactea

Beija-flor-de-peito-azul

Heleothrix aurita

Beija-flor-fada

Heliactin cornuta

Chifre-de-ouro

Heliomaster longirostris

Bico-reto-cinzento

Heliomaster squamusus

Bico-reto-verde

THAMNOPHILDAE
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie

Nome Comum

Hypoedaleus guttatus

Chocao-corijé

Batara cinérea

Matracao

Mackenzina sevara

Borralhara-preta

Thamnophilus doliatus

Choca-barrada

Thamnophilus torquatus

Choca-da-mata

Thamnophilus ruficapilus

Choca-de-ruivo

Dysithamnus mentalis

Choquinha-lisa

Pyriglama leucopitera

Olho-de-fogo-do-sul

THRAUPINAE

Chlorophonia cynea

Gaturano-bambeira

Euphonia violacea

Gaturano-verdadeiro

Euphonia musica

Gaturano-rei

Euphonia pectoralis

Gaturano-ferro-velho

Thraupis sayaca

Sanhago-cinza

Thraupis palmarum

Sanhago-do-coqueiro

Piranga flava

Sanhaco-de-fogo

Habia rubica Tié-da-mata
THRESKIORNITHIDAE

Phimosus infuscatus Tapicuru

Plegadis chihi Caratna

Sarkidiornis melanotos Pato-de-crista
TINAMIDAE

Tinamus solitarius

Macuco

Tinamus major

Inhanbu-galinha

Crypturellus parvirostris

Inhambu-chororé

Nothura maculosa

Codorna-amarela

TROGLODYTIDAE

Donacobius atricapilus

Japacanim

Thryothrus leucotis

Garrincha-trovao

Cistothorus platensis

Curruira-do-campo

TYRANNIDAE
Xolmis cinérea Primavera
Xolmis velata Pombinhas-das-almas
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Quadro 9.2.2-1. Lista de aves em areas de matas nativas no Bioma de Mata Atlantica

(continuacao).

Familia/ espécie Nome Comum
Colonia colonus Viuvinha
Knipolegus lophotes Maria-preta-de-topete
Satapra icterophrys Suiriri-pequeno
Machetornis rixosus Suriri-cavaleiro
Sirystes sibilatus Maria-assobiadeira
Tyrannus savana Tesourinha-do-campo
Megarhynchus pitangua Bentevi-de-bico-chato
Megarhynchus cayanensis Bentevi-assobiador
Megarhynchus similis Bentevi-de-coroa-vermelha

Segundo DARIO et al.(2002) ha uma tendéncia das aves silvestres tornarem-se
urbanas devido a diminuicao dos fragmentos florestais, que criam “ilhas” e dificultam a
migracdo e deslocamento das aves num ecossistema.

Para ARGEL-DE-OLIVEIRA (1995) a maioria das aves que transitam entre o
ambiente natural e o ambiente urbano desenvolvem sua cadeia tréfica como onivoras,
cerca de 46%, enquanto que as aves insetivoras - 29% representam um grupo
consideravel no controle de pragas urbanas. Estes grupos, segundo a autora,
normalmente vivem em bordas de mata, sendo poucas as que preferem os ambientes
abertos. 1sso revela que mesmo adaptadas as condi¢Bes de convivéncia humana ainda

necessitam de elementos do ecossistema que garantam sua sobrevivéncia.

Mastofauna

Os mamiferos sdo o grupo de representantes da fauna mais sensiveis a presenca
humana e as alteracbes ambientais negativas. Sua visualizacdo num ambiente natural
depende das circunstancias em que estdo vivendo, ou seja, podem estar intimamente
relacionadas ao seu nicho ecologico que ndo se evidencia simplesmente pelo seu nivel
trofico, até porque a demanda por alimentos em éareas florestais modificadas se

intensificou com os desmatamentos, queimadas e a expansao urbana.
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Segundo PRADO 2008, a presenca de mamiferos de grande porte e de valor
zootécnico esta a um curto prazo, restrita as Unidades de Conservagdo que garantem as
espeécies condi¢des de sobrevivéncia. O quadro 9.2.2-2 relaciona Mamiferos comuns de

ocorréncia regional.

Quadro 9.2.2-2. Mamiferos comuns de ocorréncia regional.

Familia espécies

Espécie/ Nome comum

ATELIDADE

Alouatta guariba

Bugio

CALLITRICHIDAE

Callithrix jacchus

Sagui-de-tufo-branco

Callithrix penicillata

Sagui-de-tufo-preto

CANIDAE

Speothos venaticus Céo vinagre

Chrysocyon brachyurus Lobo-guara
CAVIIDAE

Cavia aperea aperea Erxleben Prea

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara

CEBIDAE

Cebus apella Macaco-prego
CERVIDAE

Ozotoceros bezoarticus Veado-campeiro
CRICETIDAE

Holochilus brasiliensis lencogaster

Rato-de-cana

Zygodontomys brachyurus

Rato-do campo

ERINACEIDAE

Coendou prehensilis

Ourigo-caxeiro

DASIPROCTIDAE

Dasyprocta aguti Cotia
DASYPODIDAE

Dasypus novemcinctus tatu-galinha

Euphractus sexcinctus Tatu-peba

Priodontes maximus

Tatu-canastra

DIDELPHINE

Didelphis albiventris Lund

Gamba

Lutreolina crassicaudata

Cuica-d’agua
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Quadro 9.2.2-2. Mamiferos comuns de ocorréncia regional (continuagéo).

Familia espécies Espécie/ Nome comum

FELIDAE

Leopardus pardalis Jaguatirica

Leopardus wiedii Gato-maracaja

Leopardus tigrinus Gato-do-mato
LEPORIDADE

Lepus europaeus Lebre-comum

Sylvilagus brasiliensis Coelho-do-mato
MYRMECOPHAGIDAE

Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim
PROPCYONINAE

Procyon cancrivorus Méo-pelada

Nasua nasua Quiati

A sinantropia é um fendmeno bastante comum entre 0os mamiferos que vivem
em éareas florestais e estdo proximos de areas urbanas. Com a demanda da expansdo
urbana é cada vez mais freqiiente o relato de animais silvestres que aparecem em
condominios, chacaras e casas que margeiam coOrregos, rios ou parques ecoldgicos
situados dentro das cidades.

Os mamiferos mais comuns registrados sdo os gambas - Didelphis sp que saem
em busca de alimento facil e as capivaras - Hydrochoerus hydrochaeris, cada vez mais
acostumadas a presenca humana. No caso dos gambas a formacg6es de bolsdes de lixo
clandestinos ao redor das cidades, ¢ um dos grandes motivadores para a presenca destes
marsupiais no perimetro urbano. Ja as capivaras sua presenca esta relacionada a
manutengdo das areas de preservacao permanente (APP’s).

No bioma de Mata Atlantica, assim como nas areas de ecétono para o bioma de
Cerrado alguns mamiferos sdo cada vez mais raros de se registrar a presenca. Sao
extremamente sensiveis a presenca humana e buscam nos remanescentes de mata nativa
a possibilidade de se abrir e criar seus filhotes, como é o caso do lobo-guara -
Chrysocyon brachyurus, do veado-campeiro - Ozotoceros bezoarticus, e do tamabuda-

mirim - Tamandua tetradactyla, animais considerados de comportamento solitario, que
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normalmente se afastam de ambientes com ruidos, odores fortes e presenca de humanos
(Gomes et.al., 2003)

Entre os mamiferos mais domesticaveis, cujo comportamento é instigado pela
facilidade de alimentos estdo os saguis - Callithrix sp e macacos-pregos — Cebus apella,
presentes em pracas, parques e margens de riachos. S&o tipicamente sociaveis e vivem
em grupos o que facilita sua defesa em caso de ameaca. (Lyra-Neves et.al. 2007).

Entre os representantes da fauna terrestre, merece destaque também os canideos
da espécie Cerdonyon thous, conhecidos como cachorro-do-mato, habitantes de areas
agricolas cultivadas pela monocultura canavieira e que se alimentam de pequenas aves e
roedores frequentemente transitérios nesse ambiente de cultivo.

Sensiveis as alteraces do ambiente em que habitam, os felideos costumam
delimitar seu territério favorecendo a reproducdo e captura de alimentos, porém as
evidéncias de ocupacdo humana afastam esses animais da reservas vegetais
remanescentes que ainda existem, principalmente pela auséncia de corredores
ecologicos. Sao relatados por sitiantes mais velhos que acompanharam as interferéncias
do progresso € o caso, por exemplo, da jaguatirica — Leopardus pardalis, e o gato-do-
mato — Leopardus tigrinus (Oliveira e Cassaro, 2005).

A diminuicdo da populacdo destes felinos também pode estar segundo
MIRANDA (2005), relacionada a diminuicdo de populacdes de primatas nas Bacias
Hidrogréaficas como é o caso da espécie Allouata guariba clamintis, conhecidos
vulgarmente por bugio e que tem seu grito caracteristico ecoando nas matas atlanticas e
florestas tropicais.

Segundo o Plano de Bacias Hidrogréaficas do Piracicaba/Capivari/Jundiai, 2004-
2007, as mudancas nas caracteristicas biologicas dos ecossistemas tém interferido na
continua presenca de mamiferos que tendem a evadir as ilhas de matas que se formam

nos ambientes naturais se afastando para locais mais reservados e seguros.

Herpetofauna

Também considerados sinantropicos algumas espécies de serpentes e lagartos
convivem em ambientes urbanos e sdo considerados na maioria das vezes como animais
peconhentos devido ao aspecto asqueroso que apresentam segundo o conhecimento

popular e ndo propriamente por apresentarem peconha e serem venenosos.
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Esses exemplares da fauna atlantica costumam abrigar em recantos em que
possam Se aquecer, por seus ovos e ter acesso facil a roedores de pequeno porte que
vivem em condic¢éo sinantropica por causa do lixo e esgoto urbano.

Os lagartos séo mais facilmente visualizados em locais iluminados e aquecidos
devido a sua fisiologia pecilotérmica. Normalmente circulam pelo solo aquecido pela
radiacdo no meio do dia se expondo por alguns minutos em rochas ou campos abetos.

As cobras vistas sorrateiramente sdo responsaveis por acidentes devido a sua
capacidade de mimetismo e camuflagem. O quadro 9.2.2-3 lista os exemplares da
herpetofauna registrados na Bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Quadro 9.2.2-3. Exemplares da herpetofauna registrados na Bacia do PCJ.

Familia

Espécie/Nome comum

GYMNOPHTHALMIDAE

Colobodactylus taunayi

Lagarto-das-folhas

Ecpleopus gaudichaudii Lagarto

Heterodactylus imbricatus Lagarto
BOIDAE

Boa constrictor Jibdia

Boa c. amarali

Jiboia constritora

CULUMBRIDAE

Echinanthera cyanopleura

Papa-rad

Chironius multiventris

Cobra-verde-de-chao

SCINCIDAE
Mabuya agilis Lagarto terricola
TEIIDAE
Ameiva ameiva Lagarto
Tupinambis merianae Teiu

TROPIDURIDAE

Liolaemus lutzae

Lagarto-das-pedras

Tropidurus torquato Lagarto
ELAPIDAE
Micrurus coralinus Coral -verdadeira
VIPERIDAE
Bothrops jararaca Jararaca
Crotalus durissus cascavel
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Os estudos sobre herpetofauna regional registram mais espécies de serpentes
devido aos acidentes em areas rurais por picadas. As espécies mais comuns
normalmente sdo geralmente as do género Crotalus, porém sdo relatados vistas de
cobras também do género Bothrops, como a urutu-cruzeiro, a do género Micrurus
chamada de coral e a conhecida cobra-verde - Philodryas olfersii que muitos acreditam
ndo ser venenosa por causa de seu aspecto. Outras cobras ndo venenosas S&o
comumente vistas em areas de mata, como a cobra-cipd - Chironius bicarinatus e a
jibdia - Boa constrictor.

Quanto aos lagartos, sdo na sua maioria habitantes terricolas de pequenas tocas
no solo plano e com intensa atividade nos periodos de maior incidéncia de radiacdo
solar. Sdo ageis e costumam se alimentar de pequenos insetos, visitantes da vegetacdo
graminea ou naturais da microbiota do solo. Com tamanho variando entre 8 a 16 cm
esses lagartos constituem parte da cadeia tréfica dos ecossistemas, sendo apreciados no
cardapio das aves predadoras como o cara-cara - Polyborus plancus.

Entre as espécies regionais o teill - Tupinambis merianae, é a espécie de maior

porte, chegando a tamanhos que variam até 0,90 cm.

Anurofauna

Os anuros constituem um grupo da fauna pouco citado nos relatérios ambientais,
mas com grande importancia nos ecossistemas. Sdo grandes controladores ambientais
para artropodes das diferentes classes além de serem indicadores da qualidade abidtica
do ambiente. Sensiveis as alteracdes de umidade e ao ressecamento, quase sempre
apresentam diminuicdo da populacdo quando a escassez se intensifica nos periodos de
inverno. Segundo COIMBRA-FILHO (1984) a Mata Atlantica concentra 370 espécies
de anfibios, cerca de 65% das espécies brasileiras conhecidas. Essas espécies podem ser
arboricolas como a ré-arboricola-européia, vivendo em reservatérios de agua em
epifitas, terricolas vivendo sob a folhagem da floresta ou aquaticas, vivendo proximas
de fontes de agua. Algumas espécies sdo venenosas como 0 sapo cururu - Bufos
ictericus, que possuem glandulas com bufotoxinas, enquanto que outras podem ser
utilizadas como alimentacdo em comunidades indigenas e caicaras.

O quadro 9.2.2-4. relaciona algumas espécies de anuros de ocorréncia no Bioma

de Mata Atlantica no Estado de S&o Paulo.

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA t=2 Consalhein Sarsiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL II Limesra, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500

& wwew bicesferambiental.com.br



& Bloesftera

Engenharia e Gestao Ambiental

Quadro 9.2.2-4. Algumas espécies de anuros de ocorréncia no Bioma de Mata
Atlantica no Estado de Séo Paulo.

Familia/Espécie Nome comum

CENTROLENIDAE

Hyalinobatrachium eurygnathum ré-de-vidro
HYLIDAE

Hyla albopunctata

Hyla arildae Perereca-verde

Hyla bischoffi Perereca

Hyla minuta

Phasmahyla cochranae Pereca-da-folhagem

Scinax fuscovaria Perereca-de-banheiro

Scinax hiemalis Perereca-do-inverno
LEPTODACTYLIDAE

Crossodactylus sp R&-do-riacho

Eleutherodactylus binotatus Ra-da-mata

Eleutherodactylus juipoca Ra-do-capim

Os ecossistemas que se caracterizam por alagados temporarios sdo normalmente
locais importantes para reproducdo de sapos e ras e constituem uma importante
referéncia para avaliacdo do nicho ecoldgico desse grupo no que diz respeito &
reproducéo.

Esses anfibios costumam abrigar-se em pequenas fraturas no solo Umido,
escavadas para abrigo e protecdo, onde coaxam incansavelmente para atrair as fémeas
para copula ou para definir sua territorialidade.

A observacédo de anfibios é possivel ao entardecer e durante a noite, pela busca

de seu coaxar, porém esses animais sdo bastante sensiveis a presenca de predadores.

Ictiofauna
Os rios Piracicaba-Capivari-Jundiai, segundo WEBER 2006, sdo reservatorios
piscicolas de grande importancia para o Estado, uma vez que sua fauna ¢ indicadora da

qualidade ambiental da Bacia Hidrogréafica. A diversidade da ictiofauna nessa bacia, sO
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agora € estudada com melhor projecdo das suas caracteristicas e constitui¢do
populacional.

As cheias ocorridas nas ultimas décadas, segundo WEBER 2006, que transitou
por outras bacias hidrogréficas como a do Mogi-Pardo e do Rio Grande, favoreceu uma
mudanca na ictiofauna e permitiu a ocorréncia de espécies que ora eram detectadas nas
bacias matogrossenses.

A influéncia na cadeia trofica é cada vez mais identificada pela frequéncia de
espécies que estdo desaparecendo, justificada também pela pesca predatéria e pela
poluicgdo industrial que se instalou na década de 70.

Porém, espécies consideradas resistentes sdo observadas e coletadas na bacia
hidrografica do Piracicaba-Capivari-Jundiai e sdo estudas como indicadores bioldgicos.
O quadro 9.2.2-5. lista algumas espécies de peixes de ocorréncia na Bacia do
Piracicaba — Capivari — Jundiai.

Quadro 9.2.2-5. Algumas espécies de peixes de ocorréncia na Bacia do PCJ.

Familia/Espécie Nome comum
CHEIRODONTINAE
Cheirodon estenodon Lambari
CHARACIFORMIDAE Lambari
Astyanax altiparanae Lambari
Astyanax fasciatus Lambari
Astyanax paranae Lambari
Hemigrammus marginatus ellis Lambari
Hyphessobrycon anisitsi Lambari
Piabina argentea Piaba
LORICARIIDAE
Bunocephalus sp Cascudo
Neoplecostomus paranensis Cascudo
Hipostomus ancistroides Cascudo
Hipostomus sp Cascudo
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Quadro 9.2.2-5. Algumas espécies de peixes de ocorréncia na Bacia do PCJ
(continuacao).

Familia/Espécie Nome comum

Hipostomus nigromaculatus Cascudo
HEPTAPITERIDAE

Imparfinis schubarti Bagre
Phenacorhamdia tenebrosa Bagre
Cetopsrhamdia iheringi Bagre
CICHLIDAE
Tilapia rendalli Tilapia
CRENUCHIDAE
Characidium aff zebra Canivete

Characidium gomesi
SERRASALMINAE

Myleus tiete Pacu-prata

Serralmus cf. maculatus Pacu

AREAS DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Os ecossistemas que compdem a AID e ADA tiveram suas caracteristicas
bioldgicas bastante modificadas pela atividade pastoril (figura 9.2.2-1). As matas
aluviais apesar de guardarem exemplares do Bioma de Mata Atlantica, apresentavam
espagos bastante abertos e pouco sub-bosque, com presenca de lianas. Essa condigéo
descreve um ambiente em que espécies nativas da fauna tendem a evadir a area
buscando locais mais seguros para procriacdo e acomodacgdo em tocas.

A interferéncia do rebanho bovino criou trilhas no meio da vegetagdo que
confundem qualquer identificagdo de trafego de mamiferos e a frequencia do gado
nessas trilhas destroe muito facilmente vestigios como fezes, pegadas, restos de
alimentos, ninhos entre outros.

Na AID e ADA fica impossivel conter o gado para um diagnéstico minucioso da
fauna local, uma vez que é uma atividade comum na fazenda.
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A visitagdo das aves na AID e ADA descreve uma rotina caracteristica de
migracdo e um comportamento de visitacdo esporadica, jA que o dossel da vegetacao
permite seu abrigo noturno.

Em vérios pontos da AID e ADA formam-se pequenos ecossistemas aquaticos
que sugerem a presenca de roedores de grande porte, anfibios e aves. Sdo alagadicos
sazonais formados em periodos de chuva e que conservam de certo modo elementos

biodticos que favorecem a dinamica ecoldgica local.

Figura 9.2.2-1. Presencga de rebanho bovino na AID.

Avifauna

A coleta de informacgdes para verificar a presenca de aves na AID e ADA
aconteceu em dois momentos, onde as condi¢des climaticas foram variaveis. No
primeiro dia a observacdo ocorreu entre as 6h00 e 8h00 da manh& sendo repetida ao
entardecer por volta de 16h00 e 17h30. O tempo nublado e as fortes correntes de ar
dificultaram a observacgdo visual e sonora das aves presentes e visitantes da vegetacao.
As aves foram observadas, principalmente, nos bidtopos de vegetacdo de dossel, no
estrato médio de florestas e areas pantanosas. No segundo dia de observacdo o clima
quente e ensolarado permitiu uma observacdo mais precisa das aves com grande
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facilidade de identificacdo sonora. Foi utilizado equipamentos de binoculo Fidji 01-
2444 — (7x) 50 mm a uma distancia variavel de 30 a 500 m e teve os registros realizados
por meio camera fotogréafica digital SONY, modelo Cyber Shot 2,4 VV com resolugéo 2
em megapixels e por anotacdes dos dados em uma planilha de campo contendo os
seguintes dados: nome comum, posicdo no ambiente, identificacdo (sonorizagéo/
visual).

A figura 9.2.2-2 apresenta a localizacdo dos pontos fixos estabelecidos para
observacdo de aves segundo a metodologia sugerida por DARIO, DE VICENZO &
ALMEIDA (2002).

DIAGNOSTICO DE AVIFAUNA

Figura 9.2.2-2. Localizacdo dos pontos fixos para observacao de aves.

A técnica consiste em marcar um ponto cuja posi¢do permita a observacdo de
aves em diversas situacdes de nicho com possibilidade de verificar sua frequéncia se for
0 caso. A visualizacdo por binoculo permite identificar partes das aves como plumagem,

tipos de bico, cor e compara-las com uma ficha técnica. A audicdo permite identificar
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sons e piados de aves conhecidas do observador. O quadro 9.2.2-6 registra as

coordenadas desses pontos.

Quadro 9.2.2-6. Coordenadas geograficas dos pontos fixos.

PONTO COORDENADAS

LAT 23°12°54.50”

Al LONG 47°13°28.55”

LAT 23°13°07.84”

A2 LONG 47°13°22.26”

LAT 23°12°17.14”

A3 LONG 47°13°53.97”

Durante a observacéo foi vista no dorso do rebanho, em sobrevéo e na pastagem
(figura 9.2.2-3) a garca-branca - Egretta thula, que desenvolve com o gado uma relacao
interespecifica de protocooperacao retirando parasitas do animal em pastagem.

O caracara - Polyborus plancus, foi avistado vérias vezes em vdos rasos com
alimentacdo no bico, provavelmente dirigindo-se a seu nicho para alimentar seus
filhotes.

Nos alagadicos a presenca de jacana - Jacana jacana (figura 9.2.2-4), mostrou a
inquietacdo da ave na busca de parceiros para reproducdo e o barulho alarmante do
quero-guero - Vanellus chilensis (figura 9.2.2-5), no meio das pastagens de gramineas.

Ao entardecer as maitacas - Pionus maximiliani (figura 9.2.2-6), chegavam em
bandos camuflando-se ao verde da vegetacdo e nesta mesma vegetacdo foi possivel
observar casas de jodo-de-barro - Furnarius rufus e ninhos de beija-flor - Colibri sp
(figura 9.2.2-7) sob uma ponte.

Durante a investida na vegetacdo para estabelecer pontos de ceva também foi
possivel distinguir e observar espécies de aves muito proximas como o socé Butorides
striata (figura 9.2.2-8), o sabid — Mimus sp (figura 9.2.2-9), a avoante - Zenaida
auriculata (figura 9.2.2-10) em repouso na vegetacdo e outras aves como bem-te-vi,
pica-pau, anu-preto e anu-branco em momentos de v6o ou praticando seu nicho

ecologico.
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Figura 9.2.2-4. Jacana sobre vegetacdo em ambiente aquatico.
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Figura 9.2.2-6. Maitacas embrenhadas na vegetacao.
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Figura 9.2.2-8. Socozinho na vegetacdo proxima ao ribeiréo.
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igura 9.2.2-9. Sabia alimenando-se de smentes
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O anu-preto - Critophaga ani (figura 9.2.2-11) foi uma das aves mais avistadas
durante o trabalho. E uma ave que normalmente vive em bandos e tem um cardapio
alimentar variavel desde insetos e frutas até peixes.

No entorno da ADA mais aves foram avistadas, principalmente rodeando
ambientes aquaticos que servem de area de repouso e alimentacdo, como é o caso do
marrecdo — Netta peposaca (figura 9.2.2-12).

O registro das aves pode ser verificado no quadro 9.2.2-7 onde constam as
formas de observacéo e as possiveis espécies identificadas de acordo com anotagdes de

campo do observador e comparadas por ficha técnica.

&2 Consalheiro Saraiva, 827 « Centro
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Figura 9.2.2-12. Marrecdo em lagoa nas proximidades da AID

Quadro 9.2.2-7. Levantamento de avifauna na AID e ADA.

NOME COMUM / ESPECIE HORARIO | "OSISAO T | REGISTRO
Anu-branco - Guira guira (M) (E) (Sh) (Ve) (Vo) (Vi)
Anu-preto - Critophaga ani (E) (Sh (Ve) (Vi) (Fo)
Avoante - Zenaida auriculata (M) (BE) (Ve) (Vo) (Vi) (Fo)
Azuldo - Passerina sp (E) (Ve) (Vi) (Fo)
Beija-flor - Phaethornis sp (M) (Vo) (Vi) (Fo)
Bem-te-vi - Megarhynchus sp (M) (E) (Ve) (Vo) (So)
Bigodinho - Sporophila sp (M) (Ve) (Vi) (So)
Canério — Sicalis sp (M) (Ve) (Vi)
Codorna — Nothura sp (E) (Sh) (Vi) (So)
Caracara - Poliborus plancus (M) (E) (s (Vi)
Coruja buraqueira - Athene culicularia (E) (s (Vi)
Curiango - Nyctidromus sp (E) (Ve) (So)
Curruira - Troglodytes sp (M) (ve) (So)
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Quadro 9.2.2-7. Levantamento de avifauna na AID e ADA (continuacao).

] ) POSICAO NO
NOME COMUM / ESPECIE HORARIO REGISTRO
AMBIENTE
Freirinha-amarela - Nonnula sp (M) (Ve) (Vi)
Garca-branca - Casmerodius albus (M) (E) (Al) (Ve) (Vi) (Fo)
Gavido-caboclo - Buteogallus meridionalis (M) (E) (Vo) (Vi) (So)
Inhambu - Crypturellus sp (M) (Sh (Vi)
Jacana — Jagand jacana (E) (A (Vi) (Fo)
Jodo-de barro - Furnarius rufus (M) (E) (Ve) (Vi)
Maria-do-campo - Hemitriccus sp (M) (E) (Ve) (Vi)
Marreca-sara - Anas discors (M) (E) (A (Vi) (Fo)
Maitaca - Pionus sp (M) (E) (Vo) (So) (Fo)
Pica-pau - Celeus sp (E) (Ve) (So) (Vi)
Passaro-preto — Gnorimopsar chopi (E) (Ve) (Vi)
Pomba-amargosa - Columba plumbea (M) (E) (Ve) (Vi)
Quero-quero - Vanellus chilensis (M) (E) (Sh) (Ve) (Vi)
Rolinha-cinzenta - Columbina passerina (M) (Ve) (Vi)
Sabia -Turdus sp (M) (Ve) (Vi) (Fo)
Saci -Tapera naevia (M) (Ve) (Vi)
Sanhaco - Thraupis sp (M) (E) (Ve) (Vi) (Fo)
Siriema - Cariama cristata (M) (E) (S) (Vi)
Socé — Butorides striatus (M) (A (Vi) (Fo)
Tesourinha do campo -Tyrannus savana (M) (Vo) (Vi)
Tucanucu - Ramphastos toco (M) (Ve) (Vo) (Vi)
Urubu-da-mata - Cathartes melambrotos (M) (E) (Ve) (Vo) (Vi)
Viuvinha - Colonia colunus (M) (Ve) (Vi)

Legenda: Horéario (M) manha (6h00 e 8h00) (E) entardecer (16h00 e 17h30) em horario de
verdo; posicdo no ambiente: (SI) no solo, (Vo) em vdo, (Ve) na vegetacdo, (Al) em

alagados; registro: (Vi) visual, (So) sonora, (Fo) Fotogréafico.
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Mastofauna

A visualizacdo de mamiferos na AID e ADA ficou comprometida devido a
interferéncia do gado, como ja descrito, mesmo assim foram instalados 8 pontos de ceva
(figura 9.2.2-13) contendo frutas e milho (figura 9.2.2-14) reposta a cada 7 dias,
tomando o cuidado de se observar que tipos de alimentos foram consumidos e quais
foram deixados na ceva.

O quadro 9.2.2-8 mostra a localizacdo dos pontos de ceva e onde foi instalada a

camera traps — armadilha fotogréafica para captura de imagens noturnas.

Quadro 9.2.2-8. Coordenadas geograficas dos pontos de ceva na AID e ADA.

PONTO COORDENADAS

Lat 23° 12’ 40.10”

A Long 47° 13 36.30”
Lat 23° 12° 45.96”

B Long 47°13° 31.58”
Lat 23° 12’ 59.81”

c Long 47° 13’ 22.37”
Lat 23° 12° 58.36”

b Long 47°13° 25.37”
Lat 23° 13’ 01.62”

& Long 47° 13° 25.16”
Lat 23° 13° 00.86”

F Long 47°13° 21.61”
Lat 23°13° 09.27”

G Long 47° 13 18.63”
Lat 23° 13’ 11.95”

H Long 47°13° 21.79”
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DIAGNOSTICO DE FAUNA - PONTOS DE CEVA

&

Figura 9.2.2-14. Parcelas de areia, local de ceva para fauna.
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A instalacdo dos pontos de ceva permitiu a identificacdo de trés pontos para
melhor instalar a armadilha fotografica e onde também foram colocadas parcelas de
areia. Os pontos “E”, “F” ¢ “G” mostraram as melhores condigdes e¢ onde foram
coletadas amostras em gesso de pegadas (Figuras 9.2.2-15 e 9.2.2-16).

A camera utilizada foi do tipo analdgica marca Canon modelo Lens 28mm, com
sensor de presenca, baterias com 15 horas de duracéo e utilizado filme kodak ASA 100
de 24 poses. A camera foi instalada (Figura 9.2.2-17) em trés dias diferentes para
atividades noturnas da fauna e deixadas durante o periodo diurno.

Os registros fotograficos ndo revelaram atividades noturnas, mas capturaram
imagens de cotia - Dasyprocta aguti em atividades diurnas (Figura 9.2.2-18). Mesmo
na &rea onde as capivaras - Hydrochoerus hydrochaeris deixaram rastros e pegadas
(Figura 9.2.2-19) e registradas em gesso (Figura 9.2.2-20) néo foi registrado nenhuma

imagem fotografica desses roedores tdo comuns em area de lagoas e beira de rio.

COLETA DE AMOSTRA EM GESSO

Figura 9.2.2-15. Localizacao da coleta de pegadas em moldes de gesso.
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Figura 9.2.2-16. Preparacdo para coleta de pegadas de animais em molde de gesso.

Figura 9.2.2-17. Instalacdo da armadilha fotografica em um dos pontos de ceva.
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Figura 9.2.2-19. Pegadas de capivara - Hydrochoerus hydrochaeris.
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Figura 9.2.2-20. Molde de pegadas de capivara - Hydrochoerus hydrochaeris.

A presenca de fezes frescas (Figura 9.2.2-21) e o solo Umido nas margens do
Ribeirdo Pirai favoreceram a verificacdo de vestigios da mastofauna local, cujos
registros fotograficos puderam identificar a espécie paca - Cuniculus paca (Figura
9.2.2-22) e veado catingueiro Mazana gouazoubira (Figura 9.2.2-23), segundo a

descricdo de imagens encontradas em Becker & Dalponte, 1991.

1 S
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Figura 9.2.2-21. Amostras de fezes de capivara.
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Figura 9.2.2-22. Amostra de pegad de paca
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Figura 9.2.2-23. Amostra em gesso de pegada de veado Manzana gouazoubira

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consorcio Intermunicipal do Ribeirdo Pirai\Elaboragéio de EIA-RIMA &= Conssiheiro Saraiva, 827 « Centro
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL II Limeira, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500
0 www bioesferambiental com br



& Bloesftera

Engenharia e Gestao Ambiental

A verificacdo dos ambientes de mata em busca de vestigios e presenca de
animais trouxe em evidéncia a mostra de fezes de gamba - Didelphis marsupialis

(Figura 9.2.2-24) encontrada numa das trilhas deixadas pela passagem do gado.

Figura 9.2.2-24. Amostra de fezes de gamba - Didelphis marsupialis

Segundo relatos de moradores, na AID e ADA também sdo vistos com
frequéncia, tatu Dasypus sp, ourico - Coendou sp e gato-do-mato Leopardus tigrinus.
Tanto o gato-do-mato quanto o tatu sdo espécies bastante ariscas dificultando
detalhamento de suas caracteristicas morfologicas, o que pode favorecer a confusdo na

descricdo e diagnostico da espeécie.

Herpetofauna

Apesar da area estudada ser bastante favoravel a visualizagdo de répteis pela
estrutura do ecossistema conter areas rochosas e de exposicao a radiacdo solar diaria,
durante o estudo poucos foram os animais visualizados no ambiente.

A vegetagdo aberta da pastagem permite o aconchego de pequenos lagartos em
area ensolarada e o deslocamento de serpentes transitando para adensamentos
florisiticos. Foram instaladas armadilhas pitfall (Figura 9.2.2-25) que ficaram fixadas
em pontos como mostra 0 Quadro 9.2.2-9.e a Figura 9.2.2-26.
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Nenhuma espécie foi captura nas armadilhas de forma a permitir seu registro
fotografico, porém algumas espécies de serpentes como a cobra-verde Philodryas
olfersii (Figura 9.2.2-27) e a jibdia - Boa constrictor (Figura 9.2.2-28) e, de habitos
arboricolas foram facilmente identificadas e descritas com certa frequéncia pelos

moradores locais.

Quadro 9.2.2-9. Coordenadas geograficas dos pontos para armadilhas pitfall na AID e

ADA.
PONTO COORDENADAS
1 Lat 23° 12° 33.88”
Long 47° 13 15.47”
5 Lat 23° 12’ 37.56”
Long 47° 13’ 24.41”
3 Lat 23° 12’ 37.05”
Long 47° 13° 32.54”
4 Lat 23° 12’ 44.65”
Long 47° 13’ 31.52”
5 Lat 23° 13° 04.47”
Long 47° 13’ 21.16”

Figura 9 2. 2 25. Armadllha pltfall instalada nas prOX|m|dades da area de pastagem
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Figura 9.2.2-26. Localizacdo da instalacdo das armadilhas pitfall numeradas de 01 a 05.
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Figura 9.2.2-27. Jibdia — Boa constrictor.

Na area da Fazenda Pirai segundo consta, ja houve acidentes com cascavel —
Crotalus sp e é comum os funcionarios encontrarem a cobra-coral — Micrurus sp
durante as atividades de manejo da cultura de eucalipto.

A herpetofauna na AID e ADA descreve ainda uma biodiversidade de anuros
consideravel (Figura 9.2.2-29), mas que nao se caracterizou como objeto principal de
investigacdo. Nos ecossistemas aquaticos da area € comum encontrar bolsdes d’agua

com girinos (Figura 9.2.2-30) ou margeando pequenas lagoas.

&2 Consalheiro Saraiva, 827 « Centro
Lirmesra, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500
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Figura 9.2.2-30. Girinos em area de lagoa.
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Ictiofauna

A ictiofauna local foi inicialmente descrita por moradores da fazenda que
desenvolvem atividade pesqueira como laser no Ribeirdo Pirai. Os peixes mais
comumente pescados pelos moradores sdo os da espécie lambari, cascudo, bagre e
tilapia. Segundo relatos locais 0s peixes sdo de porte pequeno e o Ribeirdo Pirai ndo
descreve mais como outrora uma abundante fauna piscicola.

Na ambiente da AID e ADA foram verificados 5 pontos para instalacdo de
armadilhas do tipo covo (Figura 9.2.2-31) em pecas confeccionadas em bambu (Figura
9.2.2-32) e outras de porte menor confeccionadas em PET (Figura 9.2.2-33). A captura
dos peixes foi facilita por meio de pucé para facilitar o manejo das amostras vivas e ndo

danifica-las até sua devolucao ao ecossistema aquatico.

DIAGNOSTICO DE ICTIOFAUNA E FAUNA BENTONICA

Figura 9.2.2-31. Pontos de instalacdo de armadilhas para pesca de caréter cientifico.
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Figura 9.2.2-32. Armadilha para peixes Figura 9.2.2-33. Armilha em PET com
tipo covo. ceva de milho.

O quadro 9.2.2-10. apresenta os pontos de instalagdo das armadilhas que
permaneceram 24 h submersas. Os dois tipos de armadilhas foram instalados proximos
e fixados no leito do ribeirdo para ndo se movimentarem na correnteza. No segundo tipo
de armadilha foi colocada uma ceva com quirera de milho, uma pratica muito utilizada

por pescadores para capturar lambaris.
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Quadro 9.2.2-10. Coordenadas geogréaficas dos pontos para armadilhas para peixes.

PONTO COORDENADAS
Lat 23° 12’ 15.02”
101
Long 47° 13 47.80”
Lat 23° 12° 40.65”
102
Long 47° 13 37.39”
Lat 23° 12’ 57.93”
103
Long 47° 13” 29.24”
Lat 23° 13” 00.65”
104
Long 47° 13” 25.74”
Lat 23° 13” 00.54.”
105

Long 47° 13 22.02”

Todas as armadilhas foram identificadas com as iniciais MAF01, MAFO02,
MAFO03, MAF04, MAF05

As espécies de peixes capturadas nas armadilhas foram significativas de maneira

a confirmar os relatos dos pescadores locais. O recolhimento dos covos ocorreu entre 20

e 24h depois de instalados e todas as amostras vivas foram submetidas a identificagdo

de tamanho e caracteristicas morfoldgicas, porém ndo foi possivel identificar

exatamente as espécies e sim a Familia a qual se classificam. O quadro 9.2.2-11

relaciona os exemplares coletados na AID e suas respectivas Familias.

Quadro 9.2.2-11. Espécies vivas coletas no diagnostico de ictiofauna.

AMOSTRA TAMANHO FAMILIA FIGURA
Lambari 5cm CHARACIFORMIDAE Figura 8.2.2-34
Cascudo 15cm LORICARIIDAE Figura 8.2.2-35

Bagre >30cm HEPTAPITERIDAE Figura 8.2.2-36
Canivete 8cm CRENUCHIDAE Figura 8.2.2-37

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA
para barramento no Ribeiréo Pirai\Relatério Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL I

== Conselheio Saraiva, 827 « Centro
Lirmesra, SP - CEP 13480-191

L 55193451 7500

8 www. bioesferambiental.com,.br



Bloesfera

Engenharia e Gestao Ambiental

Figura 9.2.2-34. Lambari — Familia Characiformidae.

Figura 9.2.2-35. Cascudo — Familia Loricariidae.
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Figura 9.2.2-37. Canivete — Familia Crenuchidae.
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As espécies recolhidas em amostras vivas ja foram descritas por CASTELLANI
& BARRELLA (2005), e fazem parte da maioria dos rios das bacias hidrograficas do
Estado de Sdo Paulo. Normalmente séo espécies relacionadas a atividade pesqueira e ao
consumo humano. As espécies encontradas desenvolvem seu nicho tréfico como
consumidores primarios. Tanto as espécies da familia CHARACIFORMIDAE quanto
da familia CRENUCHIDAE séo inicialmente herbivoras, alimentando-se de musgos,
plantas aquaticas e algumas algas, podendo alterar seu cardapio alimentar para onivoras
uma vez que, na falta de alimentos, consomem larvas e ovos de outros peixes e outras
matérias organicas em decomposi¢do ou nao.

As espécies da familia LORICARIIDAE e HEPTAPITERIDAE sdo habitantes
naturais de leitos de rio. Partilham o mesmo nicho trofico e o0 mesmo nivel trofico. Sdo
onivoras e bastante sensiveis a poluicdo aquéatica, pois se abrigam em fundos
lamacentos e tocas para reproduzir-se e criar seus alevinos.

A qualidade da &gua Iénticas é ponto passivel para estabelecer uma dinamica
crescente na cadeia alimentar no ambiente aquatico. A possivel auséncia de espécies
carnivoras pode indicar o declinio de espécies da base da cadeia alimentar, variando
entre o fitoplacton e zooplancton até espécies bentdnicas e nectdnicas.

Fauna Bentbnica

A disposicdo das armadilhas para captura e verificacdo de espécies no ambiente
aquatico trouxe para o diagnostico, artrépodes da classe dos crustaceos. A identificacdo
dessas espécies de agua doce é um trabalho minucioso que necessitaria de coleta e
transporte de material bioldgico para classificacdo em laboratorio.

Os crustaceos s@o organismos bentdnicos que tém como habitat ideal ambientes
lamacentos, abrigando-se cavidades nas margens das colecdes de agua ou sob 0s
sedimentos fluviais.

Esses animais costumam alimentar-se de outros pequenos artropodes, de alguns
bivalves, larvas e ovos de insetos e peixes.

Os machos apresentam uma de suas pingas maiores (Figura 9.2.2-38) que lhes
servem como defesa e estimulo visual para as fémeas, que tém normalmente o tamanho

proporcional aos machos ou um pouco maiores.

RASTREABILIDADE X:\Bioesfera 2010\Consdrcio Intermunicipal do Ribeiréo Pirai\Elaboragéo de EIA-RIMA t=2 Consalhein Sarsiva, 827 « Centro

para barramento no Ribeirdo Pirai\Relatdrio Final\RELATORIO FINAL EIA PIRA[_VOL II Limesra, SP - CEP 13480-191
L 55133451 7500

& wwew bicesferambiental.com.br



Bloesfera

Engenharia e Gestao Ambiental

As armadilhas tipo “covo” confeccionadas em PET (Figura 9.2.2-39) foram
eficientes para registrar a captura e presenca de crustaceos no Ribeirdo Pirai.

Foram encontrados 16 exemplares entre as 10 armadilhas de captura para peixes
disponibilizadas em pontos localizados no trecho do ribeirdo Pirai, como podem ser
conferidos no Quadro 9.2.2-12.

Quadro 9.2.2-12. Coordenadas geogréaficas dos pontos para armadilhas para peixes

BN OOREENADAS TIPOS DE N.° DE ESPECIES
ARMADILHAS COLETADAS

Lat 23° 12° 15.02” Covo bambuira MAF 01 01

101 Long 47° 13° 47.80” | Covo PET MAF 01 02
Lat 23° 12” 40.65” Covo bambuira MAF 02 -

102 Long 47°13°37.39” | Covo PET MAF 02 03
Lat 23° 12” 57.93” Covo bambuira MAF 03 02

> Long 47° 13 29.24” | Covo PET MAF 03 03
Lat 23° 13’ 00.65” Covo bambuira MAF 04 01

' Long 47° 13’ 25.74” | Covo PET MAF 04 =
Lat 23° 13’ 00.54.” Covo bambuira MAF 05 02

105 Long 47°13°22.02” | Covo PET MAF 05 02
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Figura 9.2.2-38. Exemplares de crustaceos coletados em armadilhas
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Figura 9.2.2-39. Amostra coletada em armadilha confeccionada em PET.
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Todas as amostras vivas de crustaceos coletadas no estudo foram devolvidas ao
seu ambiente de origem. Cada uma das amostras foi submetida a afericdo de tamanho
considerando-se apenas 0 abdome de seu exoesqueleto, uma média variavel de 3 a 4cm.
Das amostras coletadas 40% delas eram fémeas e 60% eram machos.

Foi observado numa das armadilhas que o encontro de machos na mesma
cavidade junto com uma fémea, produziu o dilaceramento de uma das pin¢as num dos
individuos (Figura 9.2.2-40), mostrando o dominio de certos individuos para disputar
uma possivel fémea.

A presenca de crustaceos num ambiente aquatico pode estar relacionada ao
volume de matéria organica disponivel neste ambiente e normalmente em estado de
decomposicdo, porém isso nao € uma regra.

Em algumas situac@es, avaliar a presenca de crustdceos numa cole¢do de agua
pode acrescentar a espécie um novo nicho como um bioindicador, ainda pouco descrito
por autores em estudos de fauna bentbnica. As espécies de crustaceos coletadas no
ribeirdo Pirai descreveram caracteristicas morfoldgicas idénticas, concluindo-se que

todos sdo exemplares de uma mesma especie.

%

Figura 9.2.2-40. Macho dilacerado encontrado vivo em uma das armadilhas.
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Consideracdes sobre fauna

Dos exemplares de fauna registrados no diagndstico, nenhum se encontra na lista
das espécies ameacadas de extin¢do. O fato da frequiéncia reduzida de animais na area,
ndo significa que a AID ja ndo contém animais de interesse para salde publica e para
biodiversidade. E fato que todos os grupos de animais estudados se encontram em
condicdes adversas e particulares para poder alimentar-se e reproduzir-se neste
ecossistema, cujas caracteristicas bioldgicas apresentam-se bastantes modificadas como
ja citado.

A atividade agricola e pecuéaria desenvolvida na Fazenda Pirahy pode criar
situacbes em que o deslocamento da fauna se dé pela inexisténcia de locais para
reproducdo e pela dificuldade de encontrar seus parceiros para reproducdo, como é o
caso dos felinos sensiveis a presenca humana e as intervencdes ambientais, ou ainda no
caso de peixes e aves que migram em épocas distintas para se reproduzir. Serve entdo a
AID como local de transicdo faunistica.

A quase auséncia de corredores ecoldgicos no ecossistema estudado pode
dificultar ainda mais o deslocamento da fauna que tende a se abrigar na AID.

O empreendimento a que se propde este trabalho pode levar em consideracao
esses dados e viabilizar a criacdo de espacos naturais onde as espécies que la vivem
possam nao evadir-se, mas encontrar um espacgo natural, protegido por lei que garanta

sua sobrevivéncia.

9.2.3. Unidades de Conservacao e Outras Areas Protegidas

AREA DE INFLUERNCIA INDIRETA (All)

A manutencdo de areas para conservacdo e protecdo de recursos naturais esta
prevista na Constituicdo Federal Brasileira, no art. 225, 8 1° inciso Il e é
regulamentada Lei 9.985 de 18 de julho de 2000, que estabelece o SNUC, Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza.

O SNUC estabelece dois tipos de Unidades de Conservacéo (UCs), as Unidades

de Protecdo Integral, que sdo: Estacdo Ecoldgica; Reserva Biologica; Parque Nacional;
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Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre; e as Unidades de Uso Sustentavel
representadas por: Area de Protecdo Ambiental; Area de Relevante Interesse Ecoldgico;
Floresta Nacional; Reserva Extrativista; Reserva de Fauna; Reserva de
Desenvolvimento Sustentivel e Reserva Particular do Patrimonio Natural.

Hoje no Brasil, estdo protegidos cerca de 8,13% do territério nacional, divididos
entre unidades de protecdo integral e unidades de uso sustentavel, que contribuem
diretamente com produtos alimentares, farmacéuticos e industriais, através de derivados
da flora e fauna. Participam também na manutencdo de ciclos biogeoquimicos do
planeta, como o ciclo da &gua e nutrientes; clima e valores estéticos, paisagisticos e
éticos, inerentes ao direito das espécies de existir.

Segundo informacdes da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
(2010), as Regides Administrativas de Campinas e Sorocaba concentram importantes
unidades de conservacao no Estado de S&o Paulo.

No Relatorio de Situacdo 2002/2003 das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, que abrange grande parcela da RA de Campinas e ainda
engloba o territério de municipios importantes da RA de Sorocaba, como Itu, mostra
que as Unidades de Conservacdo da Bacia Hidrogréafica do PCJ ocupam uma éarea de
573.194 hectares (5.731,94 km?) representando 37,41% da area total da bacia.

A All concentra cerca de 68 Unidades de Conservacdo entre as esferas
municipal, estadual e nacional, merecendo destaque as 21 Areas de Protecdo Ambiental
(APA), 13 Parque Ecoldgicos, 10 Areas Naturais Tombadas, 7 Parques Estaduais e 1
Floresta Nacional.

Observa-se que as APAs, que sdo as Unidades de Conservacdo conceitualmente
menos restritivas quanto ao uso dos recursos naturais, representam mais de 80% em
area das UCs existentes nas bacias PCJ. A figura 9.2.3-1 ilustra a distribuicdo dessas
areas no estado de Sdo Paulo.

O quadro 9.2.3-1 relaciona todas as areas protegidas como UCs na All, os

municipios abrangidos e as respectivas extensdes territoriais (em hectares).
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Figura 9.2.3-1. llustracdo com a localizagdo das APAs no estado de S&o Paulo (SMA, 2010).
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Quadro 9.2.3-1. Relacdo das Unidades de conservacdo inseridas na All do
empreendimento.

Unidade de L L .
Conservagio Municipios Legislagédo Area (ha)
Lei 4.023, de 22/5/84
APA Cabrelva Cabrelva Decreto N° 43.284, de 26.100,00
3/7/98
Decreto N° 20.960, de
x - 8/6/83
Bardo de Antdnina . ~
. ' Deliberagdo CONSEMA
(PR COMMRRIEN | o] WEBSE, [FlR, | co' 1 e d s 158.258,70
Botucatu-Tejupa - Ipeuna, Itaporanga, Piraju, .
. T . . Lei Est. n° 7.438 de
Perimetro Tejupa Sarutaia, Taguai, 6/7/91
VEUETEIE, T Resolucdo SMA s/n de
11 de margo de 1987
Decreto N° 20.960, de
8/6/83
APA Estadual Angatuba, Avaré, Bofete, | Deliberacdo CONSEMA
Corumbatai-Botucatu- | Botucatl, Guarei, Itatinga, n° 142 de 12/12/86 218.306,00
Tejupé - Perimetro Pardinho, Porangaba, Sao Lei Est. N° 7.438 de
Botucatl Manoel 6/7/91
Resolugdo SMA s/n de
11 de marco de 1987
Analandia, Barra Bonita, Decretosl\/IG /gg'%o’ de
APA Estadual gg?ﬁa;’bgtg?r?ugzgi Deliberagdo CONSEMA
Corumbatai-Botucatu- ltirapina. Rio élapro Se{nta n° 142 de 12/12/86 272.692,00
Tejupa - Perimetro pina, x Lei Est. n° 7.438 de
. Maria da Serra, S&o
Corumbatai x 6/7/91
Manoel, S&o Pedro, x
Torrinha Resolugdo SMA s/n de
11 de marco de 1987
APA Estadual de Jundiai Lei N° 4.905, de
Jundiai 12/06/84 42.200,00
Amparo, Braganca
Paulista, Campinas,
Holambra, Jaguarilna,
Joandpolis, Monte Alegre o
APA Estadual do Sul, Morungaba, BEREL S
L . - ; 11/03/87
Piracicaba - Juqueri - Nazaré Paulista, Pedra . 5 280.000,00
A ; Lei Estadual N° 7438 de
Mirim (Area — 1) Bela, Pedreira,
. . L 6/7/91
Pinhalzinho, Piracaia,
Santo Antonio da Posse,
Serra Negra, Socorro,
Tuiuti, Vargem
APA Estadual Analandia, Charqueada,
Piracicaba / Juqueri- Corumbatal, Ipeuna, Decretodssiti;j;zél726.882, 107.000,00
Mirim (AREA-I) Itirapina, Rio Claro
APA Estadual .
. - Lei 12.810, de 64.625,04
leoka;)iobse?rc;1 Médio Iporanga 21/02/2008
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Quadro 9.2.3-1. Relacdo das Unidades de conservacdo inseridas na All do
empreendimento (continuacgéo).

Unidade de L L .
Conservagio Municipios Legislagédo Area (ha)
Decreto N° 22.717, de
APA Estadual Serrado | Capéo Bonito, Iporanga, 21/9/84 469 450.00
Mar Ribeirdo Grande, Tapirai | Decreto Estadual 28.347 B
de 22/4/88
L s Decreto N° 20.959, de 45.100,00
APA Estadual Tieté Tieté 8/6/83
S&o Roque, Piedade, -
APA Itupararanga Mairinque, Aluminio, LN 207100, 62
. 01/12/98
Votorantim
APA Municipal .
Aparecidinha Aragariguama 2,54
APA Municipal Porto Feliz Lei N° 3671, de 1250
Avecuia 18/12/98. ’
et el Itu Lei N° 3268, de 24/06/91 30,00
Botuxim
GESNnicipa| Itu Lei N° 3272, de 03/07/91 8,47
Braiaia
L nicipel Itu Lei N° 3265 de 5/06/91 15,31
Cidade Nova
APA Municipal
Estrada Parque ITU Itu Lei N° 3275, de 03/07/91 3,400
RIOTIETE
ek |Iniclpal Itu Lei N° 3271, de 03/07/91 15,63
Fazenda Vassoural
APA Municipal . Lei N° 10.850 de
Sousas Joaquim Egidio Campinas 07/06/01 ELEI
APA Represa Bairro - Lei N° 5.280, de
da Usina Atibaia 04/09/86 1018,37
. Atibaia, Braganca Paulista,
(R Slstgma Joandpolis, Nazaré Lei 10.111 de 4/12/98
Cantareira g A
Paulista, Piracaia, Vargem
Area de Preservacio .
Estrada do Quilombo Indaiatuba 200
Avrea de relevante
interesse ecoldgico Campinas Decreto Federal N° 251.77
federal da Mata de P 91.855/85
Santa Genebra
Avrea de relevante
interesse ecolégico Cosmopolis Decreto Federal N° 173.05
federal Matéo de 70.791/85 '
Cosmopolis
Area Natural Tombada
- Bosque dos Campinas Resolugéo de 09/04/70 10,00
Jequitibas
Area Natural Tombada . Resolugdo. N° 03, de
Mata de Santa Genebra s 03/02/83 Aol
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Quadro 9.2.3-1. Relacdo das Unidades de conservacdo inseridas na All do
empreendimento (continuacgéo).

é:) rxsdeef/gg;o Municipios Legislagdo Area (ha)
< Resolucdo Sec. de
A;z‘;‘qt‘:tgggll\}gggzga Porto Feliz Estado_da Cult., Esportes 175,81
e Turismo de 20/03/72
< Resolucdo Sec. de
A;gzrtlﬁgucrjael \ngiti?)ga Itu Estado_da Cult., Esportes 7,240
e Turismo de 18/03/74
< Resolucdo da Secretaria
Aggcﬁztmétl?nmnbeaeda Salto de Estado da Cultura N° 5,34
45 de 18/12/92
Area Natural Tombada « }
Serra da Atibaia ou o Resolucdo da Secretaria
ltapetininga (Pedra Atibaia de Estado da Cultura N° 635,82
14 de 06/07/83
Grande)
Area Natural Tombada Resolugio N° 14, de
Serra de Atibaia (Pedra Bom Jesus dos Perddes . 361,22
06/07/83-Condephaat
Grande)
Area Natural Tombada o
Serra de Atibaia (Pedra Atibaia o5 N7 AR OSIHESS 1.438,78
Condephaat
Grande)
g\7al Tombada Resolucdo da Secretaria
Serra do Japi, Cabreliva Jundiai e o 10.700,00
Guaxinduba e Pirapora do Bom Jesus de Estado da Cultura N
11 de 08/03/83
Jaguacoara
Bosque Municipal Itu Lei N° 3264, de 05/06/91 0,85
Alceu Geribelo
Estacdo Ecoldgica de . Decreto N° 26.890, de
Ibicatd Piracicaba 12103/87 76,40
Estacdo Ecolbgica de ltirapina e Brotas Decreto Estadual 2.300
Itirapina 22.335/84
Estacdo Ecolbgica de Mogi-Guacu Decreto Estadual 980,71
Mogi-Guacu 22.336/84
Estacdo Ecoldgica ltaber4 Decreto Estadual 26.890 180,00
Itabera de 12/3/87
Estacdo Ecoldgica ltapeva Decreto Estadual 23.791 106,77
Itapeva de 13/08/85
Estacdo Ecoldgica Paranapanema Decreto Estadual 37.538 635,20
Paranapanema de 27/09/93
ES;Z%?Z Eg(r)tl)(;?;ca Aguas de Santa Barbara Decreté)eEOs;ellggzgl 422'337 2.712
Estacdo Ecoldgica valinhos Decreto Estadual 26.890 16,94
Valinhos de 12/03/87
Estacdo Ecoldgica Ribeirio Grande Decreto Estadual 26.890 3095,00
Xitué de 12/03/87
Floresta Estadual
Edmundo Navarro de Rio Claro DEarED ESEeIR 451 2.230,30
de 7/6/2002
Andrade
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Quadro 9.2.3-1. Relacdo das Unidades de conservacdo inseridas na All do
empreendimento (continuacgéo).

Unidade de s L p
Conservagio Municipios Legislacéo Area (ha)
. Administrada pelo
FIoresteENamopaI de Capao Bonito e Buri IBAMA, foi criada em 4.344,33
Capéo Bonito
1944
F'Oreslta e i Iper6 Decreto Estadual 530/92 5.179,93
panema
Parque Ecoldgico da . Lei Municipal N° 2.293
Grota Funda AER de 08/09/88. 245,00
Parque Ecologico de Indaiatuba 117,30
Indaiatuba
Parque Ecoldgico o
Monsenhor Emilio Campinas DecretoiN".27.071, de 110,00
ot 09/06/87
José Salim
Parque Ecoldgico
Municipal Dr. Ney Analandia 13,06
Galvéo da Silva
Parque Estadual Carlos | Capéo Bonito, Sdo Miguel Decreto N° 19.499, de 37.644,36
Botelho Arcanjo, Tapirai 10/09/82
Parque Estadual de o
Acessoria da Reforma Campinas e Valinhos Decret(()) 45106%'7988’ i 64,30
Agraria (ARA)
Parque Estadual de
Assessoria da Reforma Valinhos 5?%33}29'5:?3;/&7'3 64,30
Agréria (ARA) '
Parque Estadual de Porto Ferreira Decreto Estadual 26.891 611,55
Porto Ferreira de 12/03/87
Parque Estadual do Decreto N" 32,283, dg
Alto do Ribeira Apiai e Iporanga 19/05/58 35.884,28
Lei 5.973, de 28/11/60
Decreto N° 40.135, de
Parque Estadual Iporanga e Ribeirdo 08/06/95 41.987,81
Intervales Grande Lei 10.850, de
06/07/2001
Parque Estadual Decreto N°
Jurupara (ex - RE 2° Piedade 35.703/35.704, de A0
Per. Sdo Roque) 22/09/92
Parque Municipal x Lei N° 524 de
Mata da Camara Sao Rogue 31/10/1963 128,00
Parque Natural - R
Municipal do Morro Apiai DEEEE VIl N 540,00
10/98
do Ouro
Reserva Bioldgica e
Estacdo Experimental Mogi-Guagu DD S 470,4
1 12.500/42
de Mogi-Guagu
Reserva Bioldgica . -
o . Lei Municipal N°. 3672
Mumupa\]lac:)ail Serra do Jundiali de 10/01/91. 2.071,20
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Quadro 9.2.3-1. Relacdo das Unidades de conservacdo inseridas na All do
empreendimento (continuacgéo).

Unidade de s L p
Conservagio Municipios Legislacéo Area (ha)
. Reconhecida pela
Reservalea|RIoHIE: 113 municipios UNESCO entre 1991
Mata Atlantica 1993
Reserva Estadual de < Decreto Estadual
Aguas da Prata IS A PR 21.610/52 48,40
RPPN Ecoworld Atibaia Portaria 064/99 51,40
RPPN Estéancia Jatoba Rl Portaria 105/03 26,70
RPN Eazenda Braganga Paulista Portaria 154/01 15,00
Serrinha
RPPIF\>I’Parque o Braganga Paulista Portaria 60/02 174,90
4ssaros
RPPN Parque o
Ecolbgico Anaué Socorro Resolugzago/ 48/%'8‘9' 2, e 1,8
(2009)
. x Decreto Municipal
LG Conservagéo Sorocaba 11829/99
Transitoria Cajuru- g . 50, 08
Pirajibi Decreto Municipal N
11829 de 10/11/99

Fonte: SMA, 2010.

Outros tipos de &areas protegidas podem ser contempladas pelas Areas de
Preservacdo Permanente (APP), que de acordo com o Cdadigo Florestal (Lei Federal
n°. 4771 de 15.09.1965) compreendem as faixas lindeiras aos cursos d’agua, encostas
ingremes (declividade superior a 45° de inclinacéo), topos de morros, entre outros.

Estima-se que no estado de Sdo Paulo as APPs correspondam a 15% de todo o
estado, sendo que 8% (19.000 km?) s&o representados por matas ciliares. Na bacia PCJ
este quadro se repete, sendo que as APPs corresponderem a 15% de toda a bacia (2.298
km?2). As matas ciliares sdo 8% (1225,6 km?). Entretanto, considerando-se 0s
fragmentos conservados, este percentual cai para 4% ou 612,8 km? (Plano de Bacias
Hidrograficas 2004-2007).

As Areas de Protecio e Recuperacdo dos Mananciais de Interesse Regional
(APRM), foram formalizadas pela promuilgacdo da Lei 9.866, de 1997, com o objetivo
de proteger e recuperar 0s mananciais regionais de abastecimento publico do Estado de

Sao Paulo.
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Essas areas foram incorporadas ao Sistema Integrado de Gestdo de Recursos
Hidricos para acdes de planejamento e gestdo e delegando aos Comités de Bacias
Hidrograficas (CBHs) a proposicdo de Areas de Protecdo e Recuperacdo dos
Mananciais (APRMSs) bem como a proposi¢éo do desenho do Modelo de Gestdo com as
respectivas diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse regional.

Na bacia PCJ foram identificados 25 mananciais de abastecimento superficiais
passiveis de se transformarem em APRMs, quais sejam: Rio Capivari, Rio Atibaia, Rio
Jundiai, Rio Jaguari, nascentes do Rio Corumbatai, nascentes do Rio Jaguari, Ribeirdo
Pirai, Rio Camanducaia, Ribeirdo Jacuba, Ribeirdo Bom Jardim, Cdrrego do Jodo
Paulino, Ribeirdo Fregadoli, Ribeirdo do Buru, afluente do Rio Capivari, Ribeirdo do
Moinho, Ribeirdo do Onofre, Ribeirdo da Agua Limpa, Ribeirdo do Pinhal, Ribeirdo
Claro, Corrego Santa Rita, Ribeirdo dos Toledos, Ribeirdo da Agua Branca, Rio Passa-
Cinco, Rio Atibainha e Rio Jundiai-Mirim e Rio Corumbatai.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) E DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Unidades de Conservacao Locais

A AID deste empreendimento abrange os municipio de Cabrelva, Indaiatuba,
Itu e Salto. Como j& especificado, cada um apresenta diferentes Unidades de
Conservagdo em suas areas, assim as mesmas serdo detalhadas por municipio.

A seguir observa-se a espacializacdo das Unidades de Conservacdo presentes
nos municipios e a representacdo da barragem a ser construida no ribeirdo Pirai (Figura
1).
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Figura 1. Espacializacdo das Unidades de Conservacéo presentes na AlD.

Fonte: Google Earth, 2010.
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Municipio de Cabreuva

A APA Cabreuava (Figura 2) engloba todo o municipio homénimo, possuindo
inicialmente uma area de 26.100,00 hectares e foi criada pela Lei Estadual no. 4.023, de
22.05.1984, juntamente com as APAs Jundiai e Cajamar para proteger a por¢cdo de Mata
Atlantica que ocorre no macigo montanhoso, denominado Serra do Japi, formado pelas
serras do Japi, Guaxinduva, Guaxatuba e Cristais e 0s recursos hidricos, especialmente
das bacias do Ribeirdo do Pirai e do Jundiai-Mirim (FUNDACAO FLORESTAL,
2010).

As APAs tem como atributos naturais a ser protegidos o que segue:

e APA Cabretva (Lei n° 4.023, de 22/5/1984) — os recursos hidricos e o
maci¢co montanhoso que abrange as Serras do Japi, Guaxatuba, Guaxinduva e Cristais.
Este macico abriga o maior remanescente de Mata Atlantica do interior do Estado, com
ocorréncia de varias espécies da flora e fauna, muitas delas endémicas.

e APA Cajamar (Lei n° 4.055, de 04/6/1984) — o patrimOnio ambiental,
representado pelo maci¢co montanhoso formado pela Serra do Japi e da Serra dos
Cristais, que se estendem pela regido norte e noroeste do Municipio. Nesta regido se
concentram 0s remanescentes da Mata Atlantica, com um numero significativo de
espécies da flora e fauna da regido, alem dos mananciais de abastecimento publico.

e APA Jundiai (Lei n° 4.095, de 12/6/1984) — o macico montanhoso
formado pelas serras: do Japi, Guaxinduva, Guaxatuba e Cristais e 0s recursos hidricos,
especialmente a bacia do Ribeirdo Pirai e do Jundiai Mirim.

Considerando-se a Serra do Japi como atributo comum, sobre o qual foram
criadas as trés APAs, a abordagem destas unidades tendeu naturalmente para uma
gestdo unificada.

As APAs de Cabretava e Jundiai foram regulamentadas por um Unico
instrumento legal, o Decreto Estadual n° 43.284, de 03 de julho de 1998, que
estabeleceu o zoneamento ambiental e as diretrizes para o uso e ocupacao do solo e o
Colegiado Gestor. O zoneamento que estabeleceu trés areas: Zona de Conservacao
Hidrica, Zona de Restricdo Moderada e Zona de Conservagao de Vida Silvestre.

Em 12 de novembro de 2003, o Colegiado Gestor das APAs foi reestruturado

pela Resolucdo SMA n° 45, que estabeleceu novos critérios para a gestdo das APAsS.
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Em 2006, foi criado um Unico Conselho Gestor pela Resolugcdo SMA n°.
39/2006, que novamente estabeleceu critérios para gestdo destas APAs, incluindo a
APA Cajamar.

Recentemente a bacia hidrografica do Ribeirdo Pirai, da qual fazem parte os
municipios de Indaiatuba, Itu e Salto, foi incorporada a APA Cabrelva pelas Leis
Estaduais n° 12.289 e 12.290, de marco de 2006, alterando seus limites e sua area para
37.197 ha. Um dos principais objetivos da implantagdo desta APA era conter o0 avango
industrial que poderia ocasionar na perda da vegetacdo e poluir os recursos hidricos
(SILVA, 2009).
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Figura 2. Localizacdo das APAs Cabrelva, Jundiai e Cajamar, com seus limites

iniciais.
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Fonte: SMA, 2010 (a).

O municipio da Cabrelva tem apresentado, nos Gltimos anos, um processo
acelerado de urbanizacdo, especialmente nos distritos de Jacaré e Pinhal, localizados ao
longo da rodovia Marechal Rondon, devido a polarizacao de Jundiai. As conseqiiéncias
dessa urbanizacéo se refletem na degradacao das dguas do rio Pirai, pela quantidade de
esgotos que recebe. Além disso, as areas agricolas estdo cada vez mais recuadas e sdo
comuns as praticas de queimadas e desmatamentos (SMA, 2010).

Em seu capitulo 11, o Plano Diretor de Cabretva (2004) da disposi¢fes sobre o
Zoneamento Ambiental (Figura 3), sequindo a Lei de Parcelamento do Solo (2005), de
acordo com as 03 areas definidas para a APA Cabrelva:

— Macrozona | (Zona de Conservacgdo Hidrica) - ZCH : é destinada a protecéo e
conservacdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos utilizados para
abastecimento publico;

— Macrozona Il (Zona de Restricdo Moderada) — ZRM: é destinada a protecéo
dos remanescentes de mata nativa e das varzeas ndo impermealilizadas;

— Macrozona Il (Zona de Conservacdo de Vida Silvestre) — ZCVS: é destinada a
conservacdo da mata atlantica, da vegetacdo rupestre e da biota nativa, para garantir a
manutencdo e a reproducdo das espécies e a protecdo do habitat de espécies raras.

O plano diretor restringe a, no maximo, trezentas unidades no caso de
empreendimentos habitacionais de interesse social (EHIS), nas ZRM e ZCH, citando
um exemplo de norma que interfere na producao espacial.

Os principais manancias do municipio de Cabrelva sdo:

- Ribeirdo Pirai: Ribeirdo Guaxinduva, Ribeirdo Pé do Morro; Ribeirdo
Gabirutuba (area de nascente); Ribeirdo Jacaré; Ribeirdo Pinhal; Ribeirdo Bom Fim;
Ribeirdo Cai.

- Ribeirdo Cabretva: Ribeirdo dos Padres; Ribeirdo Barreiro; Ribeirdo da
Fazenda Varzea; Ribeirdo sem Nome.

- Ribeirdo Jundiuvira: (nasce na Serra do Japi, no municipio de Jundiai),
formando por vérios corregos sem denominagdo: ndo sdo aproveitados para
abastecimento publico.

- Ribeirdo Tagué: (nasce na Serra do Tagua, entre 0os municipios de Itu e

Cabredva): ndo sdo aproveitados para abastecimento publico.
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Figura 3. Zoneamento Ambiental da APA Cabrelva.
Fonte: SMA, 2010 (a).
A area em que se localiza a APA Cabrelva apresenta enorme diversidade de

relevo. Ao sul do municipio destaca-se o vale do rio Tieté, com seus meandros
encaixados em rocha e a Mata Atlantica, que cobre as encostas das serras do Japi e
Guaxatuba e os mananciais de abastecimento dos municipios de Salto e Indaiatuba,
além de Cabrelva. Ao norte, as altitudes s&o menos acentuadas, formando morrotes, até
alcancar a varzea do rio Pirai e a noroeste o relevo se acentua com a Serra do Itagud,
numa area conhecida como "campo de matac6es” (SMA, 2010b).

A APA situa-se em uma regido de interface entre duas fisionomias de vegetagéo
distintas, de ampla distribui¢cdo no Brasil — a Mata Atlantica e as florestas estacionais
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semideciduas de planalto. O relevo montanhoso produz gradientes de altitude e de
clima, resultando no aspecto heterogéneo de suas matas, tanto na estrutura quanto nos
aspectos floristicos (SMA, 2000).

Em locais mais baixos, no sopé da serra, a formacdo € tipica de floresta
ombrofila densa, com fisionomia semelhante aquela encontrada na Mata Atlantica da
Serra do Mar, mas com deciduidade caracteristica de planalto, com arvores que atingem
até 30 metros de altura. Nos locais mais elevados, a vegetacdo assume, gradativamente,
aspecto de floresta seca e baixa, com arvores adensadas e altura média de 7 metros
(SMA, 2000).

Além disso, em areas restritas associadas a solos rasos e pedregosos, ou ainda, a
lageados rochosos, ocorre vegetacdo com caracteristicas xeromorficas, como cactos e
bromélias, e ainda a eventual presenca de arbustos e arvores de pequeno porte, com
troncos finos e retorcidos. Também em areas restritas, ao longo dos cursos d’agua ainda
preservados, ocorrem matas ciliares (SMA, 2000).

Segundo os dados apresentados no “Atlas dos remanescentes florestais da Mata
Atlantica”, entre 2005 — 2008, o municipio de Cabreuva, com éarea total de 26.100 ha,
possui 7.267 ha (28%) de vegetagdo nativa, um percentual bastante significativo. No
entanto, a cobertura vegetal mais preservada ficou restrita as por¢des mais ingremes da
serra, devido a problemas como: crescimento da urbanizacdo, plantio de espécies
exoticas, desmatamento para implantacdo de sitios de lazer, incéndios frequentes (SOS
MATA ATLANTICA, 2008). A seguir é apresentado um mapa dos remanescentes

florestais na area (Figura 3).

Area Urbana

Nuvem

L

Fonte: SOS Mata Atlantica, 2008.
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Figura 3. Remanescentes florestais em Cabrelva e regido.

Além da importante APA, Cabretva abriga parte da Area Natural Tombada
Serra do Japi, Guaxinduba e Jaguacoara. A Serra do Japi, com seus 354 quildometros
quadrados de area, cujo ponto culminante atinge 1.250 metros de altitude, faz divisa
com o0s municipios de Jundiai, Cajamar, Cabrelva e Pirapora do Bom Jesus foi tombada
pelo CONDEPHAAT, através da Resolucdo no. 11, de 8 de marco de 1983, com base
nos estudos de Ab’Saber realizados em 1979.

O tombamento das Serras do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara, abrange uma area

de 191, 70 km2 distribuida nos territérios de quatro Municipios (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicdo da area tombada nos municipios.

Municipio Area — km2 % Pocentagem (%)
Jundiai 91,4 47,67
Cabreuva 78,90 41,16
Bom Jesus de Pirapora 20,10 10,49
Cajamar 1,30 0,68

Fonte: Condephaat, 1998.

A Serra do Japi € um dos componentes topograficos das serranias de Sdo Roque
e Jundiai que, juntamente com as Serras de Guaxinduva e Jaguacoara, faz parte de uma
série de pequenas serras mantidas por rochas extremamente resistentes (quartzitos), que
ocorrem no entremeio do macico xistoso existente entre a Bacia de Sdo Paulo e a
Depressao Periférica Paulista. Correspondem a acidente que possui caracteristicas de
uma natureza integrada, quase intacta por mais de 90% de seu espaco total: condicdes
geoldgicas relacionadas a solos pobres e frageis, vegetacdo natural adaptada a solos de
baixa fertilidade natural, aguadas limpidas em forma de “castelo d’agua”, formadas por
baixo volume d"agua (SECRETARIA DA CULTURA, 2007).

As florestas das encostas e dos topos, fragilmente implantadas, funcionam, de
um lado, como banco genético espacial de natureza tropical e, de outro, como
importante refugio para a fauna remanescente dos planaltos cristalinos interiores do
Estado (SECRETARIA DA CULTURA, 2007).

Assim, esta &rea visa a protecdo do complexo paisagistico formado por

importante acidente topogréfico e geoldgico componente da serrania de Jundiai e
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constitui relevante banco genético tropical e por tratar-se de area de reflgio para a
fauna, além de possuir caracteristicas hidrologicas especiais (SMA, 2010b).

O municipio de Cabrelva ainda é integrante da Reserva da Biosfera do
Cinturéo Verde/lUNESCO, reconhecida em 1994.

O Instituo Florestal do Estado de Sdo Paulo (1994) informa que Segundo os
preceitos do Programa O Homem e a Biosfera (MaB - Man and Biosphere) da
UNESCO, o zoneamento das Reservas da Biosfera preconiza trés categorias de
zoneamento para o planejamento da ocupacdo e uso do solo e de seus recursos
ambientais:

Zonas Nucleo: Representam areas significativas de ecossistemas especificos. No
caso estas areas sdo em sua maioria compostas por Unidades de Conservacao Estaduais,
em sua maioria remanescentes da Mata Atlantica e algumas de Cerrado, e estdo sob a
administracdo direta do Instituto Florestal, 6rgdo da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sdo Paulo. As areas foram assim estabelecidas: Parques Estaduais Albert
Lofgren, da Cantareira, do Jaragud, do Jurupard, da Serra do Mar, Reserva Florestal do
Morro Grande e Estacdo Ecoldgica de Itapeti.

Zonas Tampdo: Sdo areas subjacentes as Zonas Nucleo. Nestas areas, todas as

atividades desenvolvidas, sejam econdmicas ou de qualquer outra natureza, devem se
adequar as caracteristicas de cada Zona Nucleo de forma a garantir uma total
preservacdo dos ecossistemas envolvidos. As Zonas Tampdo abrigam outros espacos
possuidos ou ndo pelo Estado, como Areas de Protecdo de Mananciais, Parque Nascente
do Rio Tieté, Area Tombada da Serra do Japi, e inUmeras outras APAs — Areas de
Protecdo Ambiental.

Zonas de Transi¢do: Sdo constituidas pelas areas externas as Zonas Tampao e

permitem um uso mais intensivo, porém ndo destrutivo, do solo e seus recursos
ambientais. S4o nestas areas que os preceitos do Programa MAB estimulam praticas
voltadas para o Desenvolvimento Sustentavel.

Como observado acima, o territério do municipio de Cabrelva é considerado
como APA e o Perimetro da area tombada da Serra do Japi parte da Zona Tampdo, nos

termos da Reserva da Biosfera.
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Indaiatuba
Segundo o Anuério Estatistico do Estado de S&o Paulo (SEADE, 2003),
Indaiatuba agrupa trés unidades de conservagdo municipais (Tabela 2):

Tabela 2. UCs presentes em Indaiatuba.

Unidade de Conservacgéo Area (ha)
Parque Ecoldgico de Indaiatuba 70,00
Bosque do Saber 3,00
Area de Preservacio Estrada do Quilombo 60,00

Fonte: SEADE, 2003.

O anuério observa que estas unidades de conservacdo apresentam plano de
manejo e pratica de ecoturismo, no entanto, ndo ha outras informacGes disponiveis.

Abaixo seguem as Figuras 4, 5 e 6 com uma imagem de cada UC.

e

Figura 4. Localizacdo do Parque Ecoldgico de Indaiatuba.
Fonte: Google Earth, 2010.
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4

Fonte: Google Earth, 2010.

Figura 6. Localizacdo da APA Municipal Estrada do Quilombo.
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Municipio de Itu
O Municipio de Itu engloba sete unidades de conservacdo, sendo seis APAs
municipais e uma Area Natural Tombada, como mostram a Tabela 3 e a Figura 7:

Tabela 3. UCs presentes em Itu.

Unidade de Conservacao Area (ha)
Area Natural Tombada Pedreira de Varvitos 7,240
APA Municipal Estrada Parque ITU RIO TIETE 3,400
APA Municipal Represa do Braiaia 8,47
APA Municipal Fazenda Vassoural 15,63
APA Municipal Cidade Nova | 15,31
APA Municipal Botuxim 30,00
APA Bosque Municipal Alceu Geribelo 0,85

Fonte: SMA, 2010.

W
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Figura 7. Localizacdo das Unidades de Conservagdo do Municipio de Itu.
Fonte: Google Earth, 2010.

A Area Natural Tombada Pedreira de Varvitos (Figura 8) foi criada pela
Resolucdo da Secretaria de Estado da Cultura, Esportes e Turismo, de 18 de marco de
1974. O monumento geoldgico inaugurado em 1995, ja4 recebeu mais de 500 mil

visitantes, entre turistas, estudantes e pesquisadores (SMA, 2000).
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Atualmente chamada de Parque dos Varvitos, a 4rea de de 44.346 m? foi criada a
partir do desativamento da Pedreira Itu, de onde eram extraidas lajes utilizadas para
pavimentacdo de edificios e calcadas da cidade de Itu, desde pelo menos o comeco do
século XVIII.

O Varvito de Itu é a mais importante exposi¢do conhecida desse tipo de rocha na
América do Sul. Em termos geoldgicos, o varvito faz parte de um pacote de rochas
sedimentares que contém evidéncias de uma extensa idade glacial, hd 280 milhdes de
anos, quando um enorme manto ou lencol de gelo cobriu a regido sudeste da América
do Sul (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).

Os varvitos de Itu sdo caracteristicos da formacdo Itararé, Grupo Tubardo,
formados entre o periodo carbonifero superior e o permiano médio, de 280 a 350
milhGes de anos. As camadas delgadas se alternam em espessuras que variam desde
poucos milimetros a varios centimetros, tornando o varvito um tipo de rocha de beleza

original, muito utilizado como revestimento de piso em residéncias.

Figura 8. Localizacio da Area Natural Tombada Pedreira de Varvitos.
Fonte: Google Earth, 2010.

A APA Municipal Estrada Parque ITU - RIO TIETE (Figura 9) foi criada pela
Lei municipal N° 3275, de 03/07/91 e localiza-se ao longo da Estrada de Cabreuva —
Rodovia dos Romeiros, no sentido Ponte Nova — Gruta, a esquerda, numa faixa de 100
(cem) metros do eixo da estrada, a direita pelo Rio Tieté, numa extensdo de 8,8 km, com
area aproximada de 65,12 alqueires (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).
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Figura 9. Localizagdo da APA Estrada Parque ao longo do Rio Tieté.
Fonte: Google Earth, 2010.

Oficializada por lei em 96, a Estrada Parque de Itu, localiza-se em um dos
ultimos remanescentes de Mata Atlantica do interior de Sdo Paulo, nas APA’s Itu-Rio
Tieté e Cabrelva-Jundiai e estd a cerca de 7 km da area de construgdo da barragem do
Ribeirdo Pirai. Em seus 3,4 mil hectares, além de uma rica biodiversidade, com espécies
da fauna e da flora ameagadas de extin¢do, como veados campeiros, tucanos e bugios;
quedas d"agua, grutas e nascentes, é possivel encontrar fazendas de arquitetura tipica do
ciclo do café. A estrada foi construida pelo presidente Washington Luis, cujo lema era
"governar € abrir estradas”, em 1922 (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).

Serpenteada por entre as serras do Itagua e do Guaxatuba, a Estrada Parque ja foi
cenario para mais de 60 produc¢des cinematogréaficas devido a grande beleza do local.

Nos anos 80, com o0 avango da degradacdo do Rio Tieté, a comunidade
distanciou-se da area, que ficou completamente abandonada, tomada por lixo, esquecida
pelos turistas e, inclusive, utilizada para desmanche de carros e produtos roubados
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).

Atualmente a APA é utilizada para atividades de lazer e recreacdo, e de
incentivo ao turismo, desde que ndo acarretem prejuizo ao ecossistema, aos recursos
hidricos e as espécies ameacadas de extingdo. S&o realizadas no local, periodicamente,
atividades de educacdo ambiental com o Nucleo Pro-Tieté e acGes com o grupo de

voluntarios da Fundacdo, que realiza coleta de lixo nas trilhas, plantdes de informacdes
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em seu centro de visitacdo e plantio de espécies nativas da Mata Atlantica
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).

Na éarea desta APA, assim como nas demais APAs deste municipio, ndo séo
permitidas atividades comerciais e industriais, assim como a realizacdo de obras de
terraplanagem e abertura de canais que impliquem em alteracdo das condicdes
ecoldgicas locais, o exercicio de atividades causadoras de degradacdo ambiental e o
exercicio de atividades causadoras de erosdo de terras ou assoramento das cole¢des
hidricas, como atividades de mineracdo (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).

A APA Municipal Represa do Braiaid (Figura 10) foi criada pela Lei municipal
N° 3272 , de 3/07/91 e esta localizada na Estrada Municipal 1TU 030, Bairro Rancho
Grande, divisa com a Fazenda Santo Antonio, com &rea de 8,47 hectares de terras
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).

Esta APA foi criada com intuito de proteger e preservar 0 ecossistema e a

qualidade dos recursos hidricos na area.

Represa Baiaia p»
[ Sy
!

Figura 10. Localizacdo da APA Represa Braiaia.
Fonte: Google Earth, 2010.

A APA Municipal Fazenda Vassoural (Figura 11) foi criada pela Lei municipal
N° 3271 , de 03/07/91 e localiza-se na Estrada ITU 441, existente no prolongamento da
Rua Porto Velho. Nesta APA é proibido qualquer loteamentos de caréter urbano
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).
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Jr APA Fazenda Vassoural
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Figura 11. Localizagdo da APA Fazenda Vassoural.
Fonte: Google Earth, 2010.

A APA Municipal Cidade Nova | (Figura 12) foi criada pela Lei N° 3265 de
5/06/1991 e esta situada no nucleo habitacional “Cidade Nova I”, Bairro Pirapitingui
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).
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Figura 12. Localizagdo da APA Cidade Nova I.
Fonte: Google Earth, 2010.
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A APA Municipal Bairro Botuxim foi criada pela Lei N° 3268, de 24/06/1991 e
localiza-se no Bairro Botuxim, de propriedade das Empresas Nucleares Brasileiras S/A
— NUCLEBRAS -, e denominado “Sitio Sdo Bento”. Com area total de 30,000 hectares,
é a maior APA do municipio de Itu (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITU, 2010).

Esta APA ¢é abrange um depdsito de material radioativo procedente da
Nuclemon, subsidiaria da Nuclebras em Itu. O depdsito € composto por um subproduto
do processamento de determinados minerais denominado Torta Il, que contem 20% de
Torio e 1% de uranio.

O mencionado depdsito situa-se a montante do corrego Monjolinho, um dos
mananciais da cidade. Sdo cerca de 3500 toneladas de material que merecem cuidados
especiais, infelizmente ndo observados (AIPA, 2010).

A APA Municipal Bosque Alceu Geribello (Figura 13) foi criada pela Lei N°
3264, DE 05//06/1991 e esta situada no Bairro Brasil, entre as ruas Sergipe, Campo
Grande e Niteroi, perfazendo-se um total de 8.529,31 m? (PREFEITURA MUNICIPAL
DE ITU, 2010).

v

» Bosque Alceu Cieribello
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Figura 13. Localizacdo da APA Bosque Alceu Geribello.
Fonte: Google Earth, 2010.
O Bosque Alceu Geribello tornou-se propriedade publica, por Lei Municipal 792

de 29/05/1964 e recebeu o nome do cidaddo Alceu Geribello como homenagem ao
homem que preservou este pedaco da Mata Atlantica, quando neste espaco foram
realizados os loteamentos dos quais se originaram o Bairro Brasil (PREFEITURA
MUNICIPAL DE ITU, 2010).
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Municipio de Salto

A Area Natural Tombada Rocha Moutornnée (Figuras 14 e 15) é o primeiro

parque geo-histdrico do continente. A area foi tombada em 1990 pelo CONDEPHAAT

e regulamentada com a Resolucdo da Secretaria de Estado da Cultura N° 45 de

18/12/92. Em 1991 a Prefeitura Municipal de Salto instalou na &rea o Parque Rocha

Moutonnée (PREFEITURA MUNICIPAL DE SALTO, 2010).
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Figura 14. Localizagdo do Parque Rocha Moutonnée.
Fonte: ROCHA-CAMPOS, 2008.

Este é primeiro parque brasileiro planejado e instalado com objetivo ecoldgico e

de protecdo de um monumento especifico, de excepcional interesse geologico. O parque

busca integrar a valorizacdo e protecdo da rocha moutonnée e de parte do ecossistema

terrestre local com sua utilizagdo para finalidades de lazer, educacdo ambiental e

divulgacao cientifica. O local dispde de infraestrutura adequada para as suas finalidades

e é freqlientemente visitado pelo publico em geral, estudantes de varios niveis e
pesquisadores e gedlogos do Brasil e exterior (ROCHA-CAMPQS, 2008).

Desde o ano de 2000 o local também é um do Sitios Geoldgicos Brasileiros,

definido pela Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos.

A Rocha Moutonnée é um granito roseo de idade estimada, cientificamente, em

500 milhdes de anos. O nome Moutonnée é internacionalmente atribuido ao tipo de

rocha que possui formato arredondado, lembrando um carneiro deitado (mouton no

francés significa carneiro; moutonnée: acarneirada). As arranhaduras e estrias,
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produzidas durante a glaciacdo na era paleozoica (ha 270 milhdes de anos), sdo visiveis
em sua superficie, comprovando este fendbmeno da natureza e preservando seu valor
geo-histdrico (PREFEITURA MUNICIPAL DE SALTO, 2010).

» Rocha Moutonnée
s
/

Figura 15. Vista aérea do Parque Rocha Moutonnée.

Fonte: Google Earth, 2010.

O afloramento de rocha moutonnée situado no municipio de Salto é o Unico
exemplar conhecido na Bacia do Parana. Sua descoberta, por Marger Gutmans em 1946,
foi um dos pontos mais importantes na comprovagao da origem glacial das rochas do
Grupo lItararé, da Bacia do Parand (PREFEITURA MUNICIPAL DE SALTO, 2010).

Atualmente, menos de um terco da estrutura original formada em granito esta
exposta no interior do Parque Rocha Moutonnée. A exposicdo inclui parte do flanco
sudeste da face a montante e a jusante da rocha, com cerca de 21 m de comprimento por
2-3 m de altura exposta. Todo o lado nordeste da rocha foi totalmente destruido pela
extracdo do granito (ROCHA-CAMPOS, 2008).

O Parque localiza-se a cerca de 7 km da area de construcdo da barragem do

Ribeirdo Pirai.
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